GEOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


BAND 22. Hite 2. N:o 198. 


Motet den 1 Februari 1900. 


Ordféranden, hr NarHorst, meddelade, att Féreningens korre- 
sponderande ledamot professor C. F. RAMMELSBERG i Berlin samt 
professor H. B. GeErnirz i Dresden, med hvilken Féreningen statt 
i forbindelse sedan bérjan af 187U-talet, med déden afgatt. 

Till ledamot af Foreningen hade Styrelsen invalt 

t. f. bergmastaren i S. Trondhjems amt G. PUNTERVOLD, 

pa férslag af hr H. Smith. 


Hr J. G. ANDERSSON redogjorde fér resultaten af de geolo- 
giska arbetena under den af honom ledda expeditionen till Beeren 
Eiland forliden sommar. 

Expeditionens uppgift var att i detalj fullfolja de ytterst 
intressanta geologiska uppslag, som ar 1898 vunnits af professor 
NatHorst. Hr A. hade féretagit en detaljerad utredning af 
lagerféljden och deréfver uppriattat en geologisk karta samt flere 
profiler. 

Sedan foredr. berért de aldre undersékningarna pa 6n af 
Kernavu, NorpENSKIOLD, NATHORST och HAmBERG, lemnade han 
en utférlig framstillning af de geologiska bildningarna under 
silur-, devon-, karbon- och trias-tiden. Slutligen redogjordes for 
de af honom observerade tektoniska rubbningarna, hvilka delvis 


forete synnerligen intressanta och egendomliga férhallanden. 
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Féredraget illustrerades, utom af ofvannaémnda karta och 
profiler, af fotografier och bergartsstuffer samt forsteningar. 


Ordféranden lyckénskade féredraganden till de vackra resul- | 
tat, som vunnits af hans undersékningar, och redogjorde i an- | 
slutning till hr ANpERssons féredrag for nagra af denne i den> 
jfverdevoniska sandstenen funna vaxtfossil, af hviika de vigtiga- | 
ste voro: 

Utmarkta exemplar af Bothrodendron minutum HAvGHT. 
sp. (= B. Carneggianum HER sp.) med upprepad dikotomisk 
forgrening, alldeles sasom Lepidodendron. Han antog med KID-_ 
ston m. fl. att B. minutum endast ar grenarne af 5. Kiltorkense 
Havent. sp., férut kind harifran. 

Archeopteris hibernica FORBES sp. 

Archeopteris fimbriata n. sp., narstaende A. fissilis SCHMAL- 
HAUSEN fran de devoniska lagren i Donetzbackenet. 

Bada Archeopteris-arterna féreligga med saval sterila som 
fertila blad. 

Pseudobornia ursina NatuH., bladbaérande grenar, utvisande 
att denna vaxt tillhdr en férut fullstandigt okaind typ. De i 
lederna motsatta eller kransstallda bladen aro identiska med den 


af Navruorsr férut fran Beeren Eiland upptagna Sphenopteri- 


dium? sp. Vaxten ar méjligen forvandt med Sphenophyllum 
och synes varit en vattenvaxt. 

Frih. DE GbER instamde lifligt i ordférandens lyckénskan 
till hr ANDERSSON och trodde, att hans intressanta utredningar 
sirskildt skulle blifva af stor vigt fdr korrelationen mellan Nord- 
europas och Spetsbergens olika bildningar. 

I afseende pa den serie réda och gréna skiffrar, hvilka a 
Beeren Eiland befunnits éfverlagra den fossilférande siluriska 
kalk-dolomitserien, hade Du Gump sistlidne sommar kunnat fast- 
stdlla, att desamma pa Spetsbergen ocksa dfverlagras af dolo- 
miter och dro afgjordt aldre an de sikert devoniska lagren. 

I afseende pa de intressanta diskordanserna inom den ofver- 


karboniska lagerserien hade af TscHERNYSCHEW och Dr GrmrR en 


ot 
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sadan pavisats 4fven pa Spetsbergens sédra del, dster om Horn- 
sund. I éfrigt var af intresse, att undre delen af nyssnimnda 
lagerserie a Beeren Eiland tycktes férete en mera utpreglad marin 


facies an pa Spetsbergen. 


Hr MunruHe visade fossil piggvar (Bothus maximus) fran 


-ljitorinalera vid Skattmanso. 


aaa 


Sekreteraren anmalde till inférande i Foéreningens férhand- 
lingar féljande uppsatser: 
H. Ssoe@reN. Enkrinitfynd i fjellskiffrarne vid Sulitelma. 
—_— — Kemisk undersékning af amalgam fran Sala 


orutva. 


Af Féreningens férhandlingar forelag fardigtryckt N:o 197. 


2 Pp. J. HOLMQUIST. EN GEOLOGISK PROFIL. 


En geologisk profil 6fver fjellomradena emellan Kvikk- 
jokk och norska kusten. 


Af 


P. J. HoLmQulist. 
(Hartill taf. 3). 


I. Geotektonikens hufvuddrag. 


I argangen 1894 af Turistforeningens Arsskrift har dr F. 
SvENoNIUS lemnat en kort framstallning af de typer, man kan 
sirskilja bland de lapplandska hégfjellens former. Dr SvENno- 
NIUS uppstaller hair 5 skilda typer: Ramantypen, Karkaivotypen, 
Merketypen, Eppartypen och Akkatypen. Af dessa synes den 
forstndmnda, som af SvENOoNIUS ock utforligast beskrifves, vara 
den vigtigaste fran saval topografiska som geologiska synpunkter. 
Denna typ har nemligen, enligt SvENONTUS, en synnerligen karak- 
teristisk och konstant form och en vidstrackt utbredning utmed 
dstra fjellgrénsen samt markerar fjellbildningarnas geologiska grins 
mot urbergsomradena i éster och utmarker derjemte med osvik- 
lig regelbundenhet de omraden, der den egendomliga och om- 
stridda 6fverlagringen af kristalliniska bergarter ofvanpa klasti- 
ska och fossilférande skiffrar bist kan pavisas och studeras. 

Sasom exempel pa fjell med utpraglad ramanform anfor 
SVENONIUS Lamanpakte (= Tjaggelvaspakte) vid sjén Tjaiggel- 
vas 1 6fre delen af Piteelfs vattendrag samt Skeldvare vid sjén 
Peuraure sdder om Kvikkjokk. Af det férra lemnas en bild, 
sedd fran dster, af det senare en bild, tagen fran norr, Af dessa 


och af beskrifningen framgar, att Ramantypens karakteristiska 
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form ar en mot déster vand, ndstan lodrat brant och en mot 
vester sakta sjunkande profillinie. 

Under den fard, jag forra sommaren fdr Geologiska Byrans 
rikning foretagit till fjelltrakterna séder om Kvikkjokk, blef jag 
1 tillfalle att nagot narmare lara kinna dessa ramanfjell. Jag 
fann dem erbjuda ett stort intresse afven ur fjelltektonikens syn- 
punkter, i det att deras byggnad har vigtiga drag gemensamma 
med vissa fjellformer savil inom bergskedjans centrala som vest- 


liga delar. 


For ramanfjellen typisk ost-vestlig profillinie. 


Fig. 2. 


For ramanfjellen typisk nord-sydlig profillinie. 


Nar man fran nagon hégtbeligen utsigtspunkt emellan Kvikk- 
jokk och Hornafvan en klar dag éfverskadar fjellomradena, sa 
framtréder likformigheten uti ramanfjellens utseende pa ett verk- 
ligen 6fverraskande och slaende sitt. Fran Barturte-tuoddar 
séder om Tjiggelvas ser man spridda i norr Ramanpakte, Ard- 
navare, Skeldavare, Valie, i séder Utseb Njassa, Rebnistjakko, 
Peljekaisse m. fl. Alla dessa och ett stort antal smarre fijell 
och héjder férete ost-vestliga profiler af nara 6fverensstimmande 
utseende: en mot vester sakta sjunkande sluttning och mot Oster 
branta stup. 

De, ostvestliga profilerna ha, sedda fran sdder, ungefar of- 
vanstaende (fig 1) utseende, som ar en afbildning af Rebnistjak- 


kos silhuett, betraktad fran Jakkvik. 


‘ 
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Fran sydost ar ofvanstaende (fig. 2) profillinie typisk fér 
ramanfjellen. Sydostbranterna af Rebnistjakko, Utseb Njassa 
och Ramanpakte (se SvENoNII afbildning) ha ungefar denna 
form. Profilliniens karakteristiska drag ligga uti de svagt bug- 
tande afsatserna och toppens lage. Men héjden och sidostup- 
ningen kan variera ratt mycket, och linien kan te sig 4n mera 
bruten, an mjukare bugtad. Fran NV blifva profilerna natur- 
ligtvis ungefar de samma som fran SO betraktade, men hirifran 
far man ock intrycket af den at detta hall svagt sluttande, van- 
ligen mycket jemna fijellslatten, hvilken i manga fall éfvergar till 
en horisontell plata af betydande utstrackning. Ofver dessa 
jemna fyjellslatter (tuoddar, valle) framstryka gerna Japparnes van- 
dringsvagar, och de erbjuda en ovanligt god och jemn terrang. 
Men ehuru de nu fdr ramantypen sasom topografiskt begrepp 
angifna karaktarsdragen genom sin allmanhet och likformighet 
afven i och for sig aro bevisande for typens tillvaro och egendom- 
lighet, sa framtraéder dock typens betydelse fullt klart forst efter 
undersikning af den geologiska byggnaden. 

Materialet i dessa fjell utgdres i allmanhet af glimmerskiffer, 
en brungra, val kristalliserad kvarts-muskovit-biotit-skiffer af 
det slag, som allmant brukat betecknas som sevegruppsskiffer. 
Bergarten ar i allmanhet finkornig, men dock gréfre an de flesta 
andra fjellskiffrar. Understundom férekommer den dock i modi- 
fierad form med inycket finkornigt, nistan felsitiskt gry. Van- 
ligen ingar afven nagot amfibolit uti ramanfjellens massa. Skif- 
ferstupningen skulle vid flyktigt paseende férst kunna betecknas 
sasom mycket vexlande uti ramanbergen. Man kan notera alla 
mdjliga stupningar emellan SV—V, N—NO, deremot mycket 
sillan ostliga. Men man finner snart, att sydvest och nordost 
aro de vanligaste stupningsrigtningarna, under det att lagerstiill- 
ningen emellan dessa stupningar varierar fran brant till svafvande. 

Uti ramanbergens skiffrar framtrider dessutom ofta en kraf- 
tig strdckningsstruktur. Denna parallelstruktur kan uti fjellskiff- 
rarne vara utbildad med mycket olika intensitet. Understundom 


ar den markbar blott sasom en matt finstrimmighet uti skiffer- 
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planen och star da mycket tillbaka for den planskiffriga struk- 
turen, hvilken ock i allmanhet inom fjellomradena ar den van- 
ligaste férskiffringsformen. Men ej siillan ar strackningsstruk- 
turen kraftigt utbildad och markbar ej blott uti skifferplanen, 
utan ock i bergartens hela massa. Da ter sig bergarten sasom 
stangligt skiffrig och visar i snitt pa borst ofta en fullkomligt 
massformig struktur. Uti pa sadant satt struerade skiffrar finnes 
ofta intet forherskande skifferplan, och aflossningen férsiggar med 
samma latthet efter en mangd af de plan, uti hvilka stracknings- 
riktningen ar beligen. I denna riktning ligger sadana bergartens 
stérsta hallfasthet. Deras utseende gir intryck af, att en strick- 
ning af materialet egt rum i dennas led. Langstrackta mineral 
ligga gerna tillnarmelsevis parallella harmed, glimmerfjallen likasa, 
och de synas derjemte ofta ovalt utdragna parallelt med striack- 
ningen. Afven kvartsen, som i mikroskopet visar sig utgiéra de 
flesta fjellskiffrars hufvudmineral i kvantitativt afseende, ar sén- 
derknackt och styckena genom férskjutning anordnade till lang- 
strickta linser. Denna struktur bevisar salunda, att under de 
bergskedjebildande krafternas tryck skiffermassan férskjutits eller 
utpressats mera i en riktning an i de 6friga. Genetiskt har sa- 
lunda denna strackningsstruktur ingenting att gidra med strack- 
ning i vanlig mening, ehuruvil resultatet blifvit analogt med den 
uttanjning i en riktning, som man med lampligt material skulle 
kunna astadkomma genom strackning. 

En utpriglad strackningsriktning fr vanligen fdrbunden med 
en utpraglad skrynkling af skiffern i samma led. Ofta ar dar- 
jemte sadan skiffer impregnerad med kvarts pa sa sitt, att detta 
mineral bildar utdragna linealformade inlagringar uti stracknings- 
rigtningen. Se fig. 3. 

Deremot dr det ej alltid fallet, att en i detalj gaende skiffer- 
skrynkling atféljes af nagon utpraglad strackning, ehuruval en 
sadan ofta brukar finnas parallelt med skrynklingsaxlarne. 

Strickningsstrukturen kan vara i mycket olika grad kraf- 
tigt utpraglad. Stundom ar den knappt markbar. [ andra fall 
ar skiffern genom den langt drifna strackningen flisig och stang- 
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lig med niistan omiarklig planskiffrighet. Sadan skiffer kan inom 
vissa omraden erhallas sasom armstjocka, stafformiga stycken, 
hvilka na dfver en meter i langd. 

Strickningen synes spela en ytterligt vigtig roll i de lapp- 
Jaindska fjellens tektonik. Fran norska kusten Anda till det sven- 
ska urberget Ar den flerstades skiffrarnes mest pafallande karak- 
tar, och sannolikt framtrader den afven inom urbergsomradena. 
Jag har haft tillfalle att narmare fdlja denna foéreteelse inom en 
zon fran Skarstadfjorden till Kvikkjokk och sarskildt i detalj 

Fig. 3. 


Starkt strickt och kyartsimpregnerad skiffer fran Ferro. 


inom det norska Sulitelmaomradet. Dervid har det visat sig, 
att strickningen fdljer tva hufvudriktningar, dels en NNO-lig 
och dels en i O—V till NV—SO gaende. Af dessa ar den sist- 
ndmnda den ojemfoérligt vanligaste i synnerhet inom omradena 
fran Sulitelma till dstra fjellgrinsen. Uti Ramanbergen ar, sa- 
vidt jag kunnat finna, strackningen oftast tydlig. Dess riktning 
utmarkes af den mot NV langsamt sluttande profillinien. Der- 
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jemte ger sig en NNO-lig veckning stundom Afven tillkinna sa- 
som en mjuk vagighet hos denna linie, eller sasom en utpraglad 
stranglig skiffrighet i NNO-lig led hos bergarten. I de dstra 
ramanbergen ar dock denna NNO-liga strackningsriktning endast 
mera sallan framtradande. 

Genom att har lemna en éfverblick af veckningsférhallan- 
dena inom en del af det lappska fjellomradet skall jag séka 
visa bergskedjeveckningens allmanna férlopp och dess samman- 
hang med den nutida topografin i dessa trakter samt narmare 
forklara ramanformens egendomlighet. 

Till féljd af den skandinaviska bergskedjans NNO-liga rikt- 
ning skulle man vanta att finna VNV-liga och OSO-liga stup- 
ningen sasom de allminnaste inom den veckade skifferkomplexen. 
Detta ar emellertid inom de svenska fjelltrakterna i allmianhet 
icke férhallandet. Endast inom de norska delarne af fjellkedjan 
forekommer en dylik regelbundenhet sasom t. ex. inom fjellskiff- 
rarnes allra 6fversta nivaer, de norska Sulitelmaskiffrarne.! Fran 
Langvandet i Sulitelma till Balvandet ar denna enkla lagerstall- 
ning ovanligt férherskande. 

Derjemte synes till foljd af de miagtiga kalkstenslagrens 
strykning fran fjord till fjord parallelt med bergskedjeriktningen, 
sa vidt man af hittills publicerade iakttagelser? kan déma, en 1 
sadant afseende regelbunden veckning vara vanlig afven inom de 
djupare skiffernivaerna pa norska sidan. Deremot dro inom de 
svenska fjellen NV—SO-liga strykningar mycket mera vanliga 
och ihallande an de NNO-liga. 

Uti den magtiga mur af snérika fjell, som omgifva riksgran- 
sen ifran Junkerdalen upp till Pieskijaure (Topografiska kart- 
bladen Merkenes och Staika), synes strykningen i allmanhet vara 
val 6fverensstammande med _ bergskedjeriktningen. Kraftiga O— 
V-liga skrynklor af olika dimensioner angifva dock redan har en- 
staka yttringar af den transversella veckningen. Fran Pieski- 
jaures NV-anda utga solfjiderformigt flera vecksystem, af hvilka 


1 Hy. SsdeREN. G. F. F. 18 (1896): 346. 
2 Voor. »Norsk marmor.>» Norges Geol. Underségelse. 
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ett under nordlig strykning med mjuk bugt omsluter Sulitelma- 
fjellens gabbromassiv och derefter fortsitter till Virijaure (Top. 
kartbl. Sulitelma). Det andra vecket tager ONO- till O-lig rikt- 
ning och grenar ut sig till ett helt system af ost-vestliga skrynk- 
lor, hvilka upptaga en bredd af omkring 2 mil fran Rovejaure i 
norr till Piteelfvens vattendrag i séder. I detta vecksystem fram- 
trider emellertid med allt stérre tydlighet, ju langre at dster mot 
Tarradalen man kommer, en ostvestlig strackning och skrynkling 
af skiffrarne. De blifva alltmera stangligt skiffriga, och denna 
stinglighet stupar i skifferplanet vanligen flackt men stundom 
brantare mot vester. 

I den utefter en antiklinal utgraéfda dalen kring Vaimoksjén 
och i den till utseendet likartade dalgangen Tjaurak—Katnjuonje 
har man — genom skrynklingens tilltagande — goda. tillfallen 
att studera veckningsforloppet. De stérsta vecken, som omsluta 
dalarne, visa sig besta af mindre undulationer, alltsa af andra 
ordningen.! Dessa aterigen sammansittas af smaveck af allt 
hégre ordning. De mildaste skiffrarne na hirvid upp till den 
finaste krusighet. Ju mera denna skifferstruktur utvecklas mot 
dster, desto svarare blir det att i detalj bestamma lagerstillnin- 
gen, 1 det att denna oupphérligt vexlar inom alla grader af 
nordlig eller sydlig stupning. En 6fverblick 6fver forhallandena 
visar dock, att skifferlagren bildat stora hvalfda veck, hvilka 
hafva en flack axelstupning mot vester och i samma led starkt 
sammanskrynklade sidor. I vestra delen af Tjaéurakdalen kan 
man konstatera, att hirvarande fyllitformation, hvilken samman- 
sittes af kvartsiter, svarta skiffrar, kloritskiffrar samt kalkste- 
nar af flera slag, hvilar ofvanpa de sevegruppsbergarter (en ljus 
granulitartad kvartsit och en brungra glimmerskiffer), hvilka in- 
taga hela det hégtbeligna fjellomradet anda ned till Piteelfvens 
vattendrag i sider (blad Sulitelma och Staika). Men denna 
otvifvelaktigt normala lagerféljd omkastas ganska hastigt midt for 


Katnjuonjes uti Tjiurakdalens dstra del. Man kan steg for steg 


* Jfr Van Hise. U. S. Geol. Surv. Sixteenth Ann. Report 1894—1895, 
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félja fdrloppet. Ju narmare man kommer omstjelpningen, desto 
brantare blir stupningen i nirheten af grinsen emellan seve- och 
koligruppsskiffrarne. Under en kort straicka ir den  vertikal. 
Derefter blir den sydlig, och stupningsvinkeln minskas mycket 
raskt, sa att den redan vid foten af Skaitatstjakko ar flackt 
sydlig. Lagerfoljden ar har alltsa inverterad, fyllitformationen 
underlagrar Seveskiffrarne. Alla profiler emellan Skaitatstjakko 
och Juovapuoltatjakko visa den omkastade lagerféljden. Om man 
endast hade kannedom om denna del af omradet, skulle man 
nddgas anse denna lagerféljd normal. Men narvaron af amfibo- 
litintrusioner och pafallande starka veckningar uti granszonen 
och dess liggande samt fyllitskiffrarnes gradvisa aftagande mot 
SO skulle dock i och for sig angifva, att betydande rubbningar 
har férekommit. 

Fig. 4 ix en skematiserad karta! 6fver ifragavarande om- 
rade. Den visar férhallandet emellan seve- och kdli-skiffrarne 
norr och 6ster om sjén Vaimok.! De milda skiffrarne (k6li-) 
framtrida i dalgangarne inom detta fjellomrade, som till stérre 
delen intages af glimmerskiffer (seve-grupp). Vester om Vaimok 
samt nordvest och norr om héjdstrackningen Kallomkora-Ferro 
iro lagringsférhallandena normala. I dalen Tjaurak-Tarraelfven 
air lagerstillningen inverterad, glimmerskiffern dfverlagrar fyllit- 
formationen. Sammanhanget i falt emellan den normala lager- 
féljden och den omkastade visar, att denna inversion skett genom 
inveckning. 

Uti de fyllitiska skiffrarne séder om Ferro ar skrynklingen 
starkast, och har gifva ej detaljobservationer nagon upplysning 
om stupningsriktningen. I stort sedt stupar dock hela skiffer- 
massan liksom strackningen, flackt at vester. Oster om Ferro 
slitas skrynklorna ut, och fyllitformationen stryker har at norr 
med flack vestlig stupning. — I dalsidorna rundt om sjén Tarraure 
aro strackningar och skrynklingar i vestliga riktningar mycket 
framtridande. De geologiska férhallandena kompliceras i dfrigt 


hir derigenom att amfiboliter upptrada i stora massor sasom In- 


1 Jemfor iifven den bifogade éfversigtskartan (tafl. 3). 
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trusioner. Dessa genomtriinga hufvudsakligen sevegruppsberg- 
arterna men upptrida afven i kéliskiffrarne och omsluta. stiill- 
tals fullstandigt den afsmalnande kil af fyllitiska skiffrar, som, 
alltjemt i abnormt lage i forhallande till glimmerskiffern, fran 
Skaitatstjakko framstryker dfver en mil at séder. Féljande 
strackningsrigtningar svagt fallande dt vester hafva observerats. 
Pa sydsidan Tarradalen: 
I Pajeb Koratjakko V29°N—NV i amfibolit. 
I Ostra Koratjikko V—V3°S i amfibolit. 
I Rakaspakte V10°N si. amfibolit. 
Pa nordsidan af Tarradalen: 
Vid Katnjarka N10°V i amfibolit. 
» Njuonjes V10°N i tat glimmerskiffer. 
I Tarrakaisse aro observerade stupningar at NO—VNV och 
V. SveEnontus beskrifver! fran magnesitférekomsten Hildo val- 
diga ombéjningar uti amfiboliten. Pa afstand synes hela Tarra- 
kaisse sasom uppbyggd af VNV-ligt flackt stupande stora skrynk- 
lor och likasa ter sig Vuoka och Takanaive sasom at samma 
hall (ungefir VNV) stupande stora skrynklor. Uti denna del af 
Tarradalen fr salunda den vestliga skrynklingen och stracknin- 
gen mycket utpraglad. Men samtidigt forefinnes (se observatio- 
nen fran Katnjarka) inom denna del af Tarradalen spar af en 
nordlig skrynkling (N10°V), en riktning som sannolikt ar en ut- 
priglad skrynklingsriktning pa émse sidor Tarraelfvens 6fre lopp. 
Ett vackert exempel pa skrynklingens och strackningens be- 
tydelse fdr bergsformen erbjuder det lilla fjellet Nammates, som 
at Oster invid Saggat afstanger Tarradalen. Detta fjell bestar 
af brungra, delvis ratt tat glimmerskiffer och har karakteristiska 
ost-vestliga och nordsydliga ramanprofiler. Det vander den slut- 
tande profillinien mot Tarradalen och sina branta afsatser mot 
Saggat. Fran Prinskullen vid Kvikkjokk norr om Tarraelfvens 
mynning har man en god 6fverblick 6fver fjellets ytform (fig. 5). 
Nammates’ vestsluttning visar hirifran en utpraglad valkighet, pa- 
rallel med skrynklingsriktningen. Denna skulptur synes tillhéra 


1. G. U. Ser. C. Afhandl. och uppsatser. N:o 146, sid. 12 (1895). 
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fjellformer af hithérande typ och ar en enkel féljd af erosionens 
orientering pa den strickta skifferns afspjelkningsytor, men den 
fir sallan sa val utbildad som i Nammates (se fig. 5). Utmed 
strinderna vid Saggats vestra anda aro hyolithusseriens berg- 
arter vanliga sasom block, och de férekomma i fast klyft pa 
Storholmen (Kvikkjokks-bladet). Deremot aro de icke iakttagna 


sasom liggande till Nammates glimmerskiffer. Pa grand af hyo- 


Fig. 5. 


Nammates vid Kvikkjokk. Vy fran (norr) Prinskullen. 


lithusskiffrarnes férefintlighet pa lag niva (808 m) och med nara 
horisonteil till svagt NV stupande lagerstallning i narheten af 
det 350 m hégre Nammates, fr det ganska sannolikt, att en 
sadan Ofverlagring forefinnes, ehuru svaratkomlig till foljd af 
den miéagtiga grus- och block-betickningen.  Prinskullen invid 
Kvikkjokk at vester bestar till sin hufvudmassa af en gréngra 
oftast ganska tat glimmerskiffer, hvilken makroskopiskt ar gan- 
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ska olik de vesterut vanliga Seveskiffrarne. Den innehaller lager 
af en tat kvartsit af liknande slag som den, hvilken forekom- 
mer invid Kamaelfvens vattenfall vid Kvikkjokk tillsammans med 
en likartad skiffer. Uti Prinskullens dstra sluttning har SvENo- 
NIus, enligt benaget meddelande till forfattaren, funnit bergarter, 
som kunna hanféras till hyolithusserien. Pa Vallevare, Prins- 
kullens NV strykande fortsattning iakttagas mycket talrika block 
af otvifvelaktiga glimmerskiffrar tillhdrande sevegruppen men ej 
nagra fasta hallar. Pa sjelfva Prinskullen ar skrynklingen kraf- 
tig och riktad at NV liksom bergsryggen. Man iakttager pa 
sédra sidan toppen stupningen VSV 20—J0’, pa sjelfva toppen 
V5°S 30° och pa norra sluttningen N3O0°—40° V 10°—20°, alltsa 
ett tydligt bevis pa, att en hvalfformig uppdrifning af skiffern 
forefinnes med stupningsaxeln ungefarligen i samma vertikalplan 
som strackningen och Vallevares lingdriktning. De dfver skogs- 
grinsen naende fjellomradena dster om Kvikkjokk besta af berg- 
arter, som genom sina makroskopiska karaktarer aro ganska af- 
vikande fran saval seve- som kéligruppernas vesterut vanliga 
skiffrar. Det ar gragréna eller grabruna stundom |jusa glimmer- 
skiffrar, stundom med, stundom utan granater. An dro de ratt 
val kristalliserade, utpragladt skiffriga men sallan tydligt strackta, 
an deremot ganska tata, kvartsitliknande bergarter. Verklig kvart- 
sit férekommer sasom inlagringar, men dessa fro ej magtiga. 
Hvalfformiga uppdrifningar af skiffrarne med NV-ligt stupande 
veckaxlar hafva iakttagits, och den i nagra fall iakttagna, men 
dock svaga strickningen gar at samma led. I de ostvestliga 
branterna mot Saggat ses en 10—20 m miagtig, nara horisontel 
sandstensbildning underlagra namnda komplex af kristalliniska 
skiffrar och hvila ofvanpa starkt pressad gra och réd granit. 
Sandstenen eller kanske rattare kvartsitsandstenen ar en utprag- 
ladt klastisk bergart i jemforelse med de starkt skiffriga kvartsiter, 
som aro inlagrade uti kristalliniska skiffrar pa Tavvevare, i Kama- 
elfvens vattenfall samt pa Prinskullen. Om denna kvartsitsand- 
sten underlagrar hela massan af kristalliniska skiffrar emellan 


Snalkok och Snjarak, sa maste den vid Kvikkjokk ha sankt sig 
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under Saggats yta, d. v. s. under de skiffrar, som férekomma t 
Kamafallet, och som maste anses motsvara Snjarakskiffrarne och 
sannolikt pa grund af stupningen aro en direkt fortsattning af 
dessa, ehuruval jordtaéckningen hindrar ett foljande i falt af detta 
sammanhang. Men Svrnontus’ fynd af Hyolithusbergarter uti de 
éstra afsatserna af Prinskullen visar, att dessa maste forekomma 
hair bade under- och 6fverlagrade af kristalliniska skiffrar. En 
inveckning i analogi med den fodrut beskrifna fran Skaitatstjakko 
synes derfor vara tankbar afven sasom en forklaring till forhal- 
landena kring Kvikkjokk. Dervid maste dock framhallas, att 


dfverskjutningsplanet dster om Kvikkjokk synes ligga mera hori- 


Skematisk framstillning af utseendet pa borst af den inom dstra fjellomradena 
vanliga forskiffringsstrukturen. Omkring 4/2 naturlig storlek. 
sontelt an vid Skaitatstjakko, och att derjemte bergarterna dro 
annorlunda utbildade utmed dstra fjellgransen fn inuti fjellom- 
radena. Den strafva, nagot gryniga och smaglimriga, brungra 
glimmerskiffern, som herskar omkring Vaimok och Staika, ekviva- 
leras vid Kvikkjokk af en mera storglimrig, gréngra, bucklig, 
ofta granatrik glmmerskiffer, som ar fet fdr kanseln, beroende 
derpa att skifferplanen aro bekladda med glimmerhudar, som om- 
sluta skifferns korniga bestandsdelar. Pa borst visar denna glim- 
merskiffer ofta en egendomlig, plattadt linsformig skiffrighet, i 
det att glimmerhudarne sasom mycket snedvinkliga maskor ses 
omsluta tatt liggande stycken af det egentliga skiffermaterialet 
(Se fig. 6). Detta har en afgjordt finare kornighet, An som synes 
tillkomma bergarten i sin helhet, och visar mikroskopiskt afven 
en betydligt stérre rikedom pa kvarts, an hvad bergarten pa 
grund af sitt utseende kunde férmodas innehalla. Skiffer med 


denna struktur har buckliga skifferplan, hvilka vanligen synas 
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intaga svafvande lige. Denna skifferstruktur fir mycket allman 
afven séder om Kvikkjokk i narheten af dstra fjellgransen. Den 
maste sittas i samband med en annan foreteelse af analog art, 
som ar markbar uti topografien inom dessa omraden och som bestar 
deruti, att de branta fjellvaggarne synas vara genomskurna af 
horisontela plan, hvilka ofta afven aro utmirkta af rostzoner 
och synliga pa langt hall. Kring sjén Peuraure ar denna egen- 
domlighet mycket framtradande. Skeldavare pa sjins sydsida 
(fig. 7), visar en sadan linie, som forts&tter nistan oafbrutet ut- 
med fjellets hela langd och som ffven utmarker den niva, till 


hvilken blockstalpen na. Tarfek, ett isoleradt berg nagra kilo- 


Fig 7. 


Skematisk framstiillning af Skeldavares utseende fran Peuraure. 


meter norr om Peuraure gard, viinder mot séder en brant berg- 
viigg, uti hvilken en liknande niva iakttages. Har finner man 
dock icke nagon vasentlig skilnad uti bergartens beskaffenhet pa 
émse sidor om planet. I narheten af detsamma férekomma tunn- 
skiffriga, mérka och rostiga bergarter, som nagot likna ké6li- 
gruppens svarta rostande skiffrar, men som har synas hafva en- 
dast obetydlig miégtighet och sannolikt endast dro att anse sasom 
en af glidplan uppfyld och deraf starkt férandrad glimmerskiffer 
af det slag, som forekommer saval i hangandet som liggandet 
och som i narheten af hufvudglidplanet foreter en ndstan breccie- 
artad skiffrighet. Bergarterna fro har pa ytan ratt mycket for- 
dndrade genom rostiga och gragula utvittringar, hvilka isynner- 


het hafva fairgat den undre nivan pa ett sadant siitt, att den pa 
i 
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afstand kan férmodas vara af annan beskaftenhet an den ofvanpa 
liggande bergarten. En olikhet uti lagerstallning kan deremot 
pavisas pa mse sidor om ifragavarande plan. Under det nem- 
ligen skiffern uti fjellets 6fre del stupar flackt, ungefar 10° at 
sider, iakttages uti den undre delen vexlande stupningar och deri- 
bland afven brant vestlig skiktstupning. Det synes mig derfor 
ganska otvifvelaktigt, att horisontella forskjutningar forekommit 
inuti de skiffermassor, som uppbygga de ostliga gransfjellen. 

Af stérsta intresse ar naturligtvis de fossilforande hyolithus- 
bergarternas lige i dessa trakter. Dess varre har jag endast 
besdkt ett par af hyolithusférekomsterna. Block af hithérande 
bergarter fro mycket allmainna kring stranderna af Peuraure. 
De besta af graa lerskiffrar, blakvarts jemte gra kvartsit och 
svarta rostande skiffrar. Pa Sappekvare, norr om Peuraures 
vestra finde, har jag iakttagit blakvarts i fast klyft underlag- 
rande den kristalliniska skiffern. En af de forekomster, som dr 
SVENONIUS upptackt uti Skeldavares norra brant, besékte jag denna 
sommar. Férekomsten ligger ungefér pa midten af fjellets nord- 
sida uti en at séder inskuren klyfta eller djup och kort blind- 
dal. Pa Skeldavares 6fre delar finner man glimmerskiffer af lik- 
nande beskaffenhet med den inom Kvikkjokks omgifningar van- 
liga. Stundom ar skiffern mycket tat. Stupningen vexlar lifligt, 
beroende pa férekomsten af vestliga skrynklingar. I bottnen af 
nimda blinddal framsticka hyolithusbergarterna ur blockanhop- 
ningarna pa 4 stallen i ungefar samma niva och med en synlig 
magtighet af ungefir 10 m. De besta af svartgra rostande ler- 
skiffer och af blakvarts, som dock blott ar synlig uti éstra 
vaggen Ofverlagrande lerskiffern. Denna ar i mycket hég grad 
skarfvigt séndersplittrad, men afven sammanpressad i smaveck, 
som ha V15—25°N, ungefar horisontellt strykande axlar. Inga 
fossil kunde upptackas vid denna férekomst. Nagra kin lingre 
at Oster forekommer en annan lokal fér hyolithusbergarter af 
liknande beskaffenhet med den nu beskrifna. Har har dr Svz- 
NONIUS funnit lerskiffern innehalla fossil (Hyolithus). 
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Hyolithusskiffrar férekomma i vestra delen af Lastak séder 
om Kvikkjokk &fven ofvanpa glimmerskiffern. Den laga fjell- 
ryggen Lastak utgéres af sevegruppens vanliga representanter i 
dessa trakter, nemligen af gragréna eller bruna glimmerskiftrar 
ofta mycket finkorniga, stundom granatférande och med inlag- 
ringar af starkt skiffrig kvartsit. De vestligaste hérnen af La- 
stak besta af mérk, rostande fyllitisk lerskiffer af en till Hyoli- 
tusserien hdrande typ. Lerskiffern hvilar pa Lastaks glimmer- 
skiffer och stupar V15°N 10—15° med utpraglad strickning i 
samma led. I den dalgang, som fran denna férekomst sinker 
sig ned mot Saggat, dro hyolithusskiffrar vanliga som block, och 
det synes mig ganska sannolikt, att Lastaks hyolithusskiier 
i falt sammanhanger med hyolithusskiffrarne kring Saggats vestra 
ande, hvilka dfverlagras af glimmerskiffern (se kartan). De lésa 
jordlagrens (moran) stora utbredning och miagtighet forsvara i 
hig grad afgérandet af denna fraga. 

Omradet emellan Peuraure och Tjiggelvas ar af ratt ep- 
formig beskaffenhet. Bergarten ar glimmerskiffer af sevetyp och 
i allmanhet val kristalliserad. Stupningen ar i allmanhet V— 
VNV, men varierar i detalj pa grund af tillvaron af flacka bélj- 
ningar med nordliga, nastan horisontella veckaxlar. 

Denna horisontelt liggande, nordligt strykande skrynkling ger 
sig afven tillkanna sasom en stindig variation af stupningsvin- 
keln, som i allmanhet dir at vester. Uti Sirkastjakkas mot ster 
vanda branta sida ar stupningen deremot Nd0°V 45° och en 
kraftig striickning léper har i strykningens led, d. v. s. V80°S. 
I samma led léper har dalgangen Svalesjokk—Parkajaure. Ut- 
med denna dalgangs sydéstra rand iakttagas regelbundet stup- 
ningar at SO. Haraf synes det, att denna milslanga dalgang, 
hvilken genom sitt lige afviker fran den allmanna dalriktningen, 
ar anlagd utefter en skrynklingsriktning 1 V30°S, hvilken ock ar 
en ovanlighet i tektoniken inom glimmerskifferomradet. 

Norr om Vesterfjell hafva skifferskikten i allmanhet vestlig 
—vestnordvestlig stupning och vexlande skrynklingsriktningar. 


Den nordligt strykande skrynklingsriktningen ar dock, enligt flera 


88 P> J. HOLMQUIST. EN GEOLOGISK PROFIL. 


observationer, den mest framtradande. Ramanpakte har jag icke 
besdkt. Af bergasarnes form och riktning enligt den topografiska 
kartan (Qvikkjokk) synes det mig dock sannolikt, att kraftiga NNV- 
liga skrynklingar har férekomma. NV-liga skrynklingar blifva ra- 
dande sider om Tjiggelvas. Kraftiga NV-liga strackningar iakt- 
tagas pa den NV-ligt strykande fjellryggen Barturte tuoddar, 
der fast hall trader i dagen sasom pa Ardnavare, Parok, Vuord- 
nasvare och Vuoktantjakko. Stupningen ar pa dessa stallen i 
allmainhet vestnordvestlig, men dock i detalj lifligt vexlande saval 
till riktning som storiek. Omradena emellan Tjiggelvas och 
Hornafvans nordvestra ande hafva mycket karakteristisk och lik- 
formig topografi, och de geologiska férhallandena dro ock ut- 


markta af stora och enkla drag. Hvad som af fjellen hdjer sig 


Fig. 8. Fig. 9. 


Peljekaisse i bakgrunden, sedd fran Rebniskaisse i bakgrunden, sedd fran 
Sautoluokte. Jakkvik. 


éfver skogsgransen bestar i allmanhet af sevegruppens brungra 
glimmerskiffer, under det att dalgangarne intagas af hyolithus- 
seriens bergarter. Laglandets areal blir mot séder allt vidare i 
forhallande till fjellmarkernas. Vidast fr hyolithusskiffrarnes 
omrade kring vestra delen af Hornafvan, hvarifran det som ett 
bredt sund fortsitter mot VNV och sammanhianger med de fran 
vester inskjutande kéliskiffrarnes breda laglandsomraden. Seve- 
skifferns topografi utmirkes i dster af ovanligt jemna fjellplataer 
af milslang utstrickning i NV—SO och i allmanhet tickta af 
magtiga moranmassor. Ofver dessa héja sig enstaka fjelltoppar 
med karakteristiska ramanformer. De statligaste af dessa Utseb 
Njassa, Rebniskaisse och Peljekaisse na ungefir 1,100 m 6fver 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 198. Bd 22. Haft. 2 89 


a. 


hafsytan. I dessa fjell aro starka skrynklingar med flack NV- 
lig stupning en framtrédande skifferstruktur. JI samband dermed 
variera stupningarna emellan brant NO och SV samt flackt NV. 
Pa samma fjellrygg sta vanligen flera sadana ramanberg af olika 
storlek, men med samma orientering. 

Kontakterna emellan seveskiffern och hyolithusbergarterna 
iro pa grund af de i dalgangarne och sluttningarne fdr det me- 
sta mycket magtiga lésa jordlagren svaratkomliga, och jag har 
ej haft tillfalle att ingaende studera dem i nagon del af det nu 
beskrifna fjellomradet. Deremot har jag funnit de yngre skiff- 
rarne i alla undersdkta hallar inom de ligre skogsregionerna, 
under det att de hdgre belaégna omradena i allmanhet har forete 
Seveskiffrar. 

Sa har yngre skiffer i svifvande lage iakttagits af mig pa 
sidra sidan af Vuoktantjakko (blad Staika SO) invid foten af 
dess har ratt branta sluttning. Den yngre skiffern ar har af 
kvartsitisk natur och synes petrogratiskt val 6fverensstimma med 
en granulitisk kvartsit, som inom de centralare fjellomradena 
regelmassigt befunnits éfverlagra seveglimmerskiffern och afven 
utgéra underlagret fér de fyllitiska skiffrarne. Vid Vuoktan- 
tjakko har denna kvartsit samma stupnings- och straécknings- 
rigtning (VNV) som seveglimmerskiffern, och da bergarterna har 
komma hvarandra sa nara invid den higa bergviiggen, maste en 
abnorm 6fverlagring har féreligga, savida icke en sidolagring 
eller inverkan af férkastningar kunna uppstiillas sasom mdjliga 
férklaringar. Det “synes dock ej foéreligga nagon anledning i 
éfrigt att anlita dessa utvigar. Siarskildt synes det mig, att 
hvarje tanke pa forkastningars medverkan vid frambringande af 
stratigrafiens eller topografiens egendomligheter inom dessa fjell- 
trakter maste af den grund uteslutas, att inga i samband med 
sadana dislokationer staende féreteelser eller bildningar har fére- 
komma. 

Kring sydéstra delen af Rebnisjaure upptrada milda gréngra 
glimmerskiffrar, som visa tendens att dfverga i lerskifferartade 


former och ha utpraglad straickning i VNV-lig led (V12°N— 
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V35°N). Pa Rebnisfjellets sydvestsida méta mera typiska hyo- 
lithusbergarter, nemligen blakvarts, lerskiffer och mérka rostande 
fylliter. Blakvartsen gar har nastan upp till dfversta kanten af 
fjellsluttningen och synes bilda betydande berg vid sydvestsidan 
af denna fijellrygg, hvars hufvudmassa utgéres af glimmerskiffer. 
Foérst pa lagre niva och narmare stranden af Hornafvan komma 
de fina moérka och gra hyolithusskiffrarne. Uti den i SSV-lig 
riktning gaende stranden vid Sautoluokte fdrefinnas dessa berg- 
arter blottade uti ett ratt stort antal hallar. Lagerstillningen 
air mycket oregelbunden inom dessa. skiffrar. 

Uti det sjérika laglandsomradet emellan Hornafvans vestinde 
och Sadvajaure upptrada, enligt dr SvENoNIus’ dagboksanteck- 
ningar, hyolithusseriens bergarter. Kring stranderna af Sadva- 
jaure fann jag i sommar anstaende skiffrar af ett vid férsta pa- 
seendet svarbestimbart slag, mera hanforliga till fjellkedjans fyllit- 
serie an till hyolithusbergarterna. Det ar tata, harda skiffrar, 
dels gréngra, kloritiska, dels tita kvartsiter, dels ocksa tata am- 
fiboliter. De visa sig emellertid i synnerhet uti vestra delen af 
sjén sammanhanga med de vestliga fyllitskiffrarne, och deras 
hornfelsartade gry ar med stor sannolikhet blott en féljd af kon- 
taktmetamorfos. Utmed sjéns strander har jag iakttagit kupper 
af grénstenar och intrusivmassor af ljus granit. De tata skiff- 
rarne visa flerstades kraftigt utpraglad strackning stupande med 
olika vinkel uti V15—20°N, alltsa ungefarligen uti sjébackenets 
riktning. 

Vid Sadvajaures vestande ar man inne pa fjellomradets 
magtiga fyllitskifferserie, som 1 form af en bred NV-lig kil skju- 
ter in hit fran riksgransen. 

Har pakalla lagringsférhallandena vid Tjidtjakkfjellens 
sédra front sirskild uppmarksamhet. Vid vestra finden af Reb- 
nisjaure stitte jag i sommar pa ett som det syntes temligen 
smalt band af fyllitiska bergarter, hvilka aro inveckade uti aldre 
glimmerskiffrar och tillsammans med dem stupade at NV. Fran 
strémmen emellan Luleb Luoitaure och Kruompajaure stryka dessa 


tylliter, inmangda med nagot amfibolit at SSV, men uppe pa 
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hégslatten férsvinna i strykningsleden de egentliga fylliterna, 
hvarefter kvarstar en kvartsig ljus skiffer, hvilken 6fverensstam- 
mer med den granulitiska kvartsit, som tillhér Gfversta delen af 
Sevegruppen i dessa trakter. Hir ligger emellertid denna berg- 
art under Tyidtjakkfjellens glimmerskiffrar, men den underlagras 
ocksa (vid Kesates) af glimmerskiffer. Den pa sa siitt inveckade 
kvartsiten fortsatter i en bage utmed Tjidtjakkmassivet, men af- 
tager smaningom i migtighet. Samtidigt upptrada, nar stryk- 
ningen blir ratt vestlig, amfibolit, kalksten, rostiga skiffrar och 
tat kvartsit med stupning in under Tjidtjakks glimmerskiffer. 
Den sa inkomna serien vidgar sig hastigt mot vester och sam- 
inanhdnger med den forut naimnda fran NV inskjutande fyllit- 
formationen. Men utmed hela sin éstliga grins mot hégfjellens 
bergarter fortfar formationen att 6fverlagras af seveskiffrarne. 
Kring Vuoggatjalmejaure rada de fyllitiska skiffrarne i sider in- 
mangda med granit och af denna metamorfoserade. De intaga 
Merkenesdalen i hela dess lingd och de omgifvande fjellryggarne 
Bano och Rattles. Bergarterna fro de vanliga: Gréna skiffrar, 
morka rostande skiffrar, kvartsiter och kalkstenar af flera slag. 
Strackningen ar ofta mycket utpraglad och 6fverensstammer med 
dalriktningen. Utmed sydvestgransen fdr denna formation in- 
triida granitiska bergarter sasom intrusioner. Uti bottnen af 
Merkenesdalen ligger en ljus, starkt pressad porfyr, som kontakt- 
paverkat skiffrarne och salunda fr yngre iin dessa, ehuruval det 
geologiska férhallandet emellan bergarterna vid férsta paseendet 
skulle kunna uppfattas sasom en Ofverlagring af skiffer pa aldre 
granit. Uti fjellomradena séder hirom anda ned till Nasafjell 
intaga narbesligtade granitiska bergarter mycket stor areal. 
Genom den kontaktmetamorfos, dessa utifvat pa skiffrarne, hvilka 
ofta skenbart éfverlagra graniten, bevisas de vara intrusivmassor, 
hvilka salunda aro yngre an skiffrarne. Genom sin utpraglade 
tryckskiffrighet visa de sig vara aldre an en del af bergskedje- 
veckningen, och saval harigenom som pa grund af sina petro- 
grafiska karaktirer aro de att hanfora till den kvantitativt sa 


betydande formation af ljusa graniter, som genomtrangt skiff- 
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rarne utmed stérre delen af den skandinaviska bergskedjan, och 
som isynnerhet i norra Norge flerstades upptrader i mycket be- 
tydande massor. Dessa graniter hafva intréngt uti mycket olika 
nivaer af skiffrarne. Inom det stora omradet emellan Merkenes- 
dalen och Nasafjell? tillhéra de fyllitformationen och komma 1 
kontakt med dess olika bergarter. 

1 nordvestra hérnet af Merkenesdalen invid riksgransen fore- 
finnas mycket intressanta stratigrafiska och geotektoniska for- 


hallanden. Har sammanstéta olika bergarter och motsatta veck- 


Fig. 10. 


Skematisk framstiillning af forhallandet emellan seve- och kéliskiffrar vid 6fver- 
sta Junkerdalen. Streckningen utmirker den éfverstjelpta lagerstillningen. 


ningsriktningar. Kring granitmassivets kontur bojer sig den fran 
sydost framstrykande fyllitformationen och kommer nara intill 
de NO-ligt strykande fyllitbergarter, hvilka bilda de migtiga 
hégfjellen utmed riksgrinsen anda fram till Sulitelma och Viri- 


jaure. Dessa fjellmassor utgéras af en fyllitformation, samman- 


* SVENONIUS. »Nasafjells zink- och  silfvergrufvor>). G. F. F. 17 
1895: 4. 
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satt pa Jika saitt med den férut beskrifna ehuru sannolikt mag- 
tigare. Det kan ej finnas nagot tvifvel om, att det ar en ekviva- 
lent skifferserie, ehuruvaél sammanhanget i falt dr att séka pa 
norska sidan riksgriinsen. Pa svenska sidan, i bfversta delen af 
Junkerdalen, atskiljas bergartskomplexerna af daigangen uti hvil- 
ken framstryker en mot vester afsmalnande zon af till seve- 
gruppen hérande skiffrar. Denna kil vidgar sig hastigt at dster 
omfattande Maddaive och Jarrom samt det vidstrackta hégfjells- 
omradet emellan Tjidtjakk och Mavasjaure. De miigtiga seve- 
skiffrarne utkila alltsa i Junkerdalens éfversta del och dro der- 
vid med nordlig stupning bade éfver och underlagrade af fyllit- 
formationen. Lika pataglig som 6fverlagringen af seveskiffer 
ofvanpa kélibergarterna ar pa sydsidan af Tjidtjakk, finner man 
ock den motsatta lagerstallningen utmed den langa dalgang, som 
forbinder Junkerdalen med Mavasjaure. Det stora sevegrupps- 
omradet, som fran denna linie stracker sig anda fram till fjell- 
gransen 1 6ster och i norr nar upp till Varvek och Tarradalen med 
en areal af omkring 30 kvadratmil, visar salunda vid sin vestra 
och nordvestra grins motsatta lagringsfirhallanden mot dem, som 
iro radande i nordost, éster och séder. Vid nordostgrinsen ar 
éfverlagringen beroende pa omstjelpning genom veckning, och det 
synes ej kunna betviflas, att Seveskiffrarnes lige ofvanpa s. k. 
hyolithus- och fyllitskiffrar afven i sdder beror af analoga geo- 
tektoniska férlopp. Utmed stra fjellgraénsen synas dessa inveck- 
ningar motsvaras af éfverskjutningar efter plana, nara horison- 
tella ytor. Férskjutnings- och inveckningsplanens storlek synes 
ofta vara mycket betydlig. Fdérskjutningsrdrelsens belopp har ej 
kunnat sikert angifvas, men synes ha varit liten i férhallande 
till storleken af 6fverskjutningsplanen. Huru langt fyllitforma- 
tionen genom denna inveckning skjuter in under seveskiffrarne 
vid Bano och Tjidtjakk, kan ej naérmare angifvas. Stupningen 
ar stundom ratt betydlig uti 6fverlagringsplanet. Vester om 
Tjidtjakk emelian Raudoaive och Paokoljokk upptrada en hel 
serie af inveckningar ofvanfor den vasentligaste. Det ar dels 


kalksten och kvartsit, dels en seveskiffrarne tillhérande granu- 
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litisk ljus kvartsit, som har ligga inveckade uti glimmerskiffern 
strykande ungefar VNV. Denna inveckning i mindre skala askad- 
liggér pa ett mycket éfvertygande sitt den tendens till bil- 
dande af VNV-liga skrynklor med éfverstjelpning at séder, som 
hir utmarker tektoniken. 

Tektonikens hufvuddrag inom angrdnsande norska fjellom- 
raden. 

Sasom framgar af Hg. SsO@RENs redogorelse! for tektoniken 
inom det norska Sulitelmaomradet, ar Afven detta omrade ut- 
markt af likartade veckningsegendomligheter som de pa svenska 
sidan af riksgrinsen iakttagna. Inom norska Sulitelmaomradet 
ar konflikten emellan tva mot hvarandra nara vinkelrata veck- 
ningsriktningar mycket framtradande. Den ena af dessa ligver 
ungefadrligen parallel med bergskedjans strykningsrigtning, den 
andra har ett ost-vestligt forlopp. Parallel med den senare ligger 
en ofta mycket kraftig och pa egendomligt satt utbildad strack- 
ning, vanligen atfdljd af smmaskrynkling af skiffrarne. Den be- 
standighet, som utmarker strickningen, ar en synnerligen 6fver- 
raskande foéreteelse. Ifran Langvandsomradet iinda till Kvikk- 
jokk i 6ster kan man utmarka en zon af éfver 10 mils langd, 
inom hvilken strackningsriktningen ar nastan konstant ost-vest 
(svagt vestligt stupande) och fér det mesta mycket kraftigt ut- 
bildad. Vid Langvandet omkastas strackningens stupningsrikt- 
ning fran vestlig till ostlig. Ofver Langvand framstryker nem- 
ligen den 6stligaste af bergskedjans NNO-liga synklinaler pa 
denna breddgrad. Inom de vidstriickta svenska fjellomradena 
finnas endast smarre veck med NNO-lig strykning. I stort sedt 
utgér hela detta omrade Sulitelmasynklinalens éstra skankel, i det 
att man vid vandring at 6ster fran riksgransen stindigt nar allt 
djupare nivaer inom skiffrarne. Haruti géra visserligen den ost- 
vestliga skrynklingen och straéckningen inskrinkningar, och pa 
desamma beror tydligen till en del skifferformationernas stora 
utbredning pa svenska sidan, men i det stora hela kunna dock 
alla de skiffriga fjellbergarterna sagas stupa vestligt in under 

1G. F. F. 18 (1896): 346. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 198. Bd 22. Haft. 2. 95 


Sulitelmaskalen. Dock férekomma dster om riksgransen flera 
aterupprepningar i skifferfoljden genom NNO-lig sammanveckning, 
sirskildt dster om Sulitelmamassivet, men alla dessa veck iiro 
relativt sma och derjemte sa starkt dfverstjelpta och samman- 
pressade, att de ej mer te sig sasom skalar, utan hafva skink- 
larne stupande med samma vinklar at vester. Denna kraftiga 
sammanpressning af smavecken far en intressant betydelse vid 
sammanlikning med det fodrhallandet. att den stora Sulitelma- 
synklinalen biidar ett ganska flackt trang med sidostupningar af 
omkring 20 a 30°. 

Ofver Ikisjaure och Mavasjaure fram till Saulo synes en 
annan mycket flack stor synklinal framga nagot éstligare in den 
forutndmnda, men den fortsitter ej] norr om Pieskijaure. Lin- 
gre mot vester vid Fineide foérefinnes enligt Voat! en NNO-ligt 
strykande antiklinal. Oster om denna antiklinal till midten af 
Langvand ar stupningen salunda ostlig. Vester om densamma 
lakttagas regelbundet vestliga stupningar pa Skjerstadfjordens 
norra sida anda fram till Hopen. Vid Bodé och Beieren ar 
stupninyen aterigen ihallande ostlig till sydostlig, hvaraf foljer 
att en NNO-lig synklinal drager fram Ostligare, férmodligen 
éfver Saltenfjord narmare Hopen. En tvarprofil af den skan- 
dinaviska bergskedjan fran Bodé till Kvikkjokk visar alltsa pa 
en langd af omkring 17 mil endast tva synklinaler, den ena 
vid Langvand och den andra vid Saltenfjord och endast en 
antiklinal, vid Fineide, framdragande ungefadr midt emellan 
synklinalerna. Smarre veck af alla dimensioner aro deremot 
ytterst talrika pa denna profil. Men under det att vecken 
af forsta ordningen? fro mycket flacka (stupningar 1 medel- 
tal 20—30°), sa fro vecken af alla féljande ordningar? der- 
emot 6fverstjelpta och sammanpressade, sa att skanklarne blif- 
vit parallela med hvarandra och med stupningsriktningen inom 
vecket af fdrsta ordningen. Veckningsférloppet inom denna tvar- 


zon af den skandinaviska bergskedjan och inom de nivaer, som 


1 Norges Geologiska Undersdgelse. Salten og Ranen (1890). 
2 Van Hiss, 1. ec. 
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nu dro blottade, kan salunda anses hafva varit utmarkt derutaf, 
att det tangentielt verkande ost-vestliga bergskedjetrycket t mycket 
hégre grad utlésts genom sma langt drifna veckningar dn genom 
stora veck (af forsta ordningen). Detta forhallande far val anses 
sta i samband med det belastningstryck, som de nu af erosionen 
bortforda massorna under veckningsprocesserna utéfvade pa sitt 
underlag. Fjellbergarternas kristalliniska beskaffenhet och de stora 
och talrika forekomsterna af under veckningsperioden framtrangda 
eruptivbergarter med djuphabitus adagalagga likaledes, att de nu 
blottade skiffernivaerna representera ett mycket djupt belaget 
snitt af den ursprungliga bergskedjan. 

Jemte den med bergskedjevecken parallela smaskrynklingen 
af skiffrarne inom det norska omradet forekomma har afven 
transversella. De fro stundom af ratt betydande dimensioner 
och férbundna med strackningsféreteelser. J topografien upptrada 
de da i form af fjell med utpriglad ramantyp. Ett sadant ar 
Roétind vid Sulitelma norr om Langvandets nordvestra ande. 
Det nar 1,000 m défver Langvand och sammansattes af flera 
olika sedimentara skiffrar och af amfibolit. I motsats mot de sven- 
ska ramanfjellen vander detta sin branta sida mot NV och den med 
strackningen parallela sluttningen mot dster med flack stupning. 
Denna omvanda stiallning beror deraf, att det transversella vecket 
tillhdr den ostligt stupande skankeln af Sulitelma-synklinalen. 
Straéckningen dr har ytterst starkt utpriiglad. Amfiboliten fér- 
klyftas parallellt dermed till meterlanga smala stafvar. Skulp- 
turen pa fjellets sluttande yta utmirkes af en del med strick- 
ningen parallella vallar, emellan hvilka grunda sma dalar framga. 
Af allra stérsta intresse aro har de abnormiteter i afseende pa 
lagerfoljden, som férekomma i fjellets mot den djupt belagna 
Langvandsdalen sluttande sidor. De hafva fororsakats deraf, att 
yngre lager genom den transversella veckningen ombéjts och 
fran sddra sidan skjutits in under det lutande veckets aldre 
lager. Tektoniken visar har full analogi med de nyss beskrifua 
tektoniska forhallandena vid Skaitatstjakko. Har liksom der 
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ar sammanhanget emellan den normala lagerféljden och den 
abnorma latt tillgangligt for undersdkning, 

Vester om Réotind finnas fnnu ett par smirre fjelltoppar, 
som férete nagra af de fdr ramantypen vigtigaste karaktirs- 
dragen. 

Pa lagre nivaer inom dessa trakter iakttager man dels 
ostliga dels nordliga skrynklingar och strackningsféreteelser. 

Fran omradena kring Ovre och Nedre Vand och Skjerstad- 
fjorden har jag endast ett fatal spridda iakttagelser dfver tekto- 
niken att anféra. Det synes vara den NNO-liga skrynklingen, 
som har ar den radande. Synnerligen praktfull framtrader denna 
skrynkling vid Ovre Vand uti en ost-vestlig, lodratt i sjén stu- 
pande hég fjellvagg. Bergarten bestar af en finskiktad kalkig 
kvartsglimmerskiffer. Genom de kalkiga skiktens korrosion i berg- 
vaggens yta har skiktningen blifvit synlig, och den kraftiga och 
regelbundna veckningen framstar tillféljd haraf i relief med utom- 
ordentlig tydlighet. 

Vid Neverhaugens jernmalmsforekomst norr om midten af 
Skjerstadfjorden framtrader den NNO-liga skrynklingen med 
stor intensitet. Isynnerhet visar sig sjelfva jernmalmslagret 1 
hég grad paverkadt af skrynklingen. Lagrets S-formiga ombdj- 
ning i dagytan (se Voet Salten og Ranen PI. II) féreter en 
midtelskankel af 375 m langd. Da veckaxeln stupar 20—30° 
at NNO, kan den verkliga skankellangden beriknas till 180— 
190 m. Veckningen bar fért de tre skinklarne sa nara till- 
sammans, att de blifvit nadstan parallela och stupa dfverens- 
stammande at VNV. Smiarre skrynklingar (af hogre ordningar) 
aro mycket talrika inom den har veckade komplexen. Den mag- 
tiga kalksten, som forekommer strax ofvanfér malmlagrets han- 
gande, har dock endast i ringa grad deltagit uti veckningen, 
som salunda hir haft ett i hdg grad olikformigt férlopp. 
Deraf fdljer, att glidningar egt rum inuti kalkstensmassan, men 
haraf visar denna inga spar utan blott en enkel skiffrighet utan 


tvira afbrott. Att kalksten ej pa samma satt som skiftrarne 
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deltager uti starka skrynklingar, synes afven efter andra observa- 
tioner att déma vara ett for densamma karakteristiskt drag. 
Bland de statliga kustfjellen vid Bod6é forete flera karak- 


teristiska ramanprofiler. Isynnerhet aro dylika fjellformer tal- 


rika pa vestsidan af den i N 
fjord séder om Bodo (fig. 11). 


Dessa fijell tillhdra Saltensynklinalens vestra skankel. Berg- 


S-lig rigtning lépande Beieren 


arternas ofta mycket kraftigt utpraglade strackning stupar derfor 
flackt néistan ratt at dster. Parallell med denna stracknings- 
riktning lépa med_ sallsynt likformighet de talrika ost-vestliga 
bergryggarne pa fjordens vestra sida. Ostra sidan af Bejeren- 


fjorden omgifves af mera brant-stupande fjell, hvilka samman- 


Rio lale 


Ramanprofiler fran Beierenfjord. Nagot skematiserad vy fran fjordens norra 
mynning. 


hanga med de magtiga fjellmassorna langre in at landet. Raman- 
fjellen vid Beieren-fjorden vanda salunda sina branta afsatser at 
vester ut mot, hafvet. Afven fran detta hall visa de ratt karak- 
teristiska profiler. Den statliga fjellén Landegode NV om Bodé 
har fran sdder sedd en profillinie, som otvifvelaktigt angifver, 
att ocksa i denna fjellmassa den ostligt stupande strackningen 
‘ir kraftigt atbildad. Ehuruval det salunda ar patagligt, att 
tektoniken i dessa norska kustomraden visar likartade drag med 


dem, som utmarka de egentliga fjellomradena, sa férefinnas dock 
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vigtiga olikheter. Bergarterna fro i mycket hégre grad kristal- 
liniskt utbildade an inom de dstligare omradena. Redan vid 
Langvandets vestra finde kan en dkning i skiffrarnes kristallinitet 
formarkas. Alla skiffrarne aro har nagot gréfre kristalliniskt 
korniga &n motsvarande skiffrar i synklinalens dstra sida. Kri- 
stalliniteten tilltar smaningom fnnu mera, och ékningen blir 
isynnerhet markbar hos de rena glimmerskiffrarne, under det att 
den hos andra (t. ex. amfiboliterna) blir mindre pataglig. For 
Sfrigt bestar denna fordndring af den kristalliniska beskaffen- 
heten, hvilken uppfattas sasom en dkuing af metamorfismen, e¢] 
blott uti ett tilltagande af kornstorleken. Hos kalkstenarne t. ex. 
ger den sig afven tillkinna sasom ett fastare gry. Amfiboliterna 
deremot blifva snarare lésare uti kornet. Detta torde bero deraf, 
att dioritartade bergarter tradt i stillet for de vanligen sasom 
zoisitamfiboliter eller granatamfiboliter utbildade grénstensartade 
inlagringarna fran de mindre metamorfiska omradena. Vid den 
starkare metamorfosen blir kornigheten for hela bergartskomplexer 
mera likformig. Sedimenterna och de i dem inlagrade eruptiv- 
bergarterna fa vanligen ett mycket likartadt gry. Inom de 
svagare metamorfoserade omradena deremot ar skilnaden emellan 
eruptivt och sedimentért material i detta afseende oftast mycket 
betydlig. 

Det norska kustomradet innehaller jemte glimmerskiffrar 
af flera slag ofantliga massor af en ljusgra granit. Denna har 
intrusivt genomtraingt skiffrarne och fr salunda otvifvelaktigt 
ynere ain de. Men graniten har i mycket hog grad paverkats 
af bergskedjeveckniugen och metamorfismen, hvarigenom den 
blifvit starkt skiffrig pa ett med sedimentarbergarterna 6fver- 
ensstimmande sétt och afven fatt ett gry, som narmar sig 
deras. 

Ramanbergen vid Beierenfjord utgéras till stérsta delen af 
en vackert utbildad granatglimmerskiffer. Ljusgra granit sasom 
intrusivmassor af vexlande storlek genomvafver skiffern och un- 
derlagrar densamma, framstickande sasom kompakta massor 1 


den mot hafvet viinda branten. Inveckningar af klastiska berg- 
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arter hafva icke iakttagits och torde saknas fullkomligt, da sa- 
dana bergarter, sa vidt jag kunnat finna, har ej upptrada ens 
sasom block. 

»Haestmandéen», 10 mil séder om Bodo, ar vida bekant for 
sin statliga och egendomliga form. Sitt namn har denna klippé 
deraf, att dess profil, sedd fran SO eller NV, liknar profilen af 
en framilande (mot SV) ryttare, hvars kappa fran axlarne af 
farten spints langt bakat. Det ar en patallande vacker raman- 
fjellform, dock betydligt mera vild och storslagen an de vanliga 
typerna. Utan tvifvel férefinnes uti »Hestmandédens» bergarter 
en med dess langsluttande sida parallell strackning. Jag har 
dock ej varit i tillfalle att beséka On. 

Likartade tektoniska férhallanden med de har afhandlade 
forefinnas sikerligen inom vidt skilda delar af den Skandinaviska 
fjellkedjan. Derfér tala vissa framtradande drag pa de geologiska 
och topografiska kartorna. I flera fall aro dylika férhallanden 
omnimnda i dagbécker fran de geologiska 6fversigtsresorna. I 
sitt arbete »Bémmeléen og Karméen med omgivelser» + behandlar 
ReuscH mycket likartade foreteelser med stor utférlighet. Enligt 
Reuscu’s skildring hafva QOlve-skiffrarne utmed fjorden Husevaag 
utanfor Hardangerfjord en utpraglad straécknings- och skrynklings- 
riktning med flack stupning at NNO. Fjellformerna bestéimmas 
haraf, sa att de synas vanda langstrackta sluttningar mot nimnda 
riktning. Genom  skrynklingen hafva siluriska skiffrar fran 
sidorna skjutits in under dessa at NNO stupande veck af dldre 
bergarter. 

Om begreppet »fjellform af ramantyp». Det torde vara 
nédvandigt att narmare bestamma, hvad som tills vidare lamp- 
ligen bor forstas med naimnda term. Svenonrus har i korthet 
skildrat beskaffenheten af denna fjelltyp och angifvit nagra af 
dess geologiska egendomligheter. I det foregaende har jag sdkt 
visa, att de s. k. ramanfjellen hafva i topografiskt afseende 
karakteristiska och Jatt igenkannliga former, och att de fére- 
komma inom vidt skilda delar af de skandinaviska fjellomradena. 


' Norges Geologiske Undersdgelse 1888, sid. 174. 
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Ramanfjellens karakteristiska form sammanhinger pa det niar- 
maste med en utpraglad skrynkling och stanglighet hos det skif- 
fermaterial, hvaraf de aro uppbyggda. De dro mestadels rester af 
veck med flackt stupande axlar och parallelt dermed starkt skrynk- 
lade skanklar. De besta af dldre skif'rar omgifna, vanligen rundt- 
om, af yngre. Dessa yngre skiffrar ligga i normal lagerféljd pa 
ramanfjellets langsluttande sida, men pa de Ofriga sidorna hvila de 
aldre skiffrarne ofvanpa de yngre. I nagra fall ar det Adagalagt, 
att denna abnorma lagring beror pa Ofverstjelpning at sidorna af 
de stupande vecken. Mestadels hindrar jordtickningen narmare 
undersékning af den abnorma lagerféljdens sammanhang med tekto- 
niken. Betraffande ramanbergen vid fjellkedjans dstra grinser synes 
det genom tillvaron af alldeles sarskilda tektoniska drag och 
skifferstrukturer otvifvelaktigt, att den abnorma lagringen atmin- 
stone delvis astadkommits genom 6fverskjutningar efter plana 
och nastan horisontella ytor. Afven i sadana fall forekomma 
stundom de yngre skiffrarne afven i normalt lage pa andra (ve- 
stra) sidan af det éfverskjutna omradet. Fdérskjutningsplanets 
storlek och férskjutningens riktning och belopp hafva ej direkt 
kunnat bestammas. I Sulitelma synes férskjutningsbeloppet vid 
inveckningen ha kunnat uppga till 50 a 100 m. Vid Skaitats- 
tjakko har det sannolikt varit flerdubdelt stérre. 

Af hvad man salunda kanner angaende ramanfjellens be- 
skaffenhet och geologiska betydelse, synes det salunda patagligt, 
att uttrycken glintfjell och glintlinie ej pa dem aro anvandbara. 
Svenonius har dock efter féredjme af Sunss anvandt dessa be- 
teckningar, tydligen dervid bestiémd af sin asigt, att sevegrupps- 
bergarternas 6fverlagring pa hyolithusskiffrarne representerar en 
normal lagerféljd, och att de nu spridda ramanfjellen aro resterna 
af en fdrut sammauhaingande rand af yngre bergarter, hvilkas 
ursprungliga formationsgrans af erosionen bearbetats och genom 
att salunda smaningom flyttas bakat fatt gestalten af en brant 
resande sig 6fver de underliggande dldre bergarterna. Sa upp- 
fattad skulle de veckade bergarternas formationsgrans mot dster 


vara att jemnstalla med t. ex. den oveckade silurformationens 
8 
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tvara afbrott uti kustbranterna pa sydsidan af Finska viken. Den 
topografiska likheten emellan dessa bada formationsbegransningar 
synes emellertid, atminstone hvad betraffar det Lapplandska om- 
radet, vara mycket ovadsentlig, och de geologiska forhallandena 
aro ju afven helt andra och mycket mera komplicerade utmed 
Skandivaviens éstra fjellgranser au vid de sa kallade glintlinierna. 
Ramanfyjellens utmaérkande drag dro formen, strackningsstruk- 
turerna samt den omstdéndigheten, att de besta af dldre skiffrar, 
men (vanligen) rundt om pda lagre nivaer omgifvas af yngre, 
hvilka pa en sida befinna sig 1 normalt lige, men p& de andra 
abnormt éfverlagras af ramanfjellets dldre bergarter. 
(Forts.) 
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Anmarkningar till kartan. 


De geologiska observationer, som ligga till grund fér den har 
vidfogade kartan aro sammanbragta under geologiska rekognosceringar 
somrarne 1895—99. Dock har jag derunder utférligt studerat en- 
dast svenska och norska Sulitelma samt omr&det emellan dessa_fjell- 
trakter och Kvikkjokk. Det norska Sulitelmaomradet har jag lart 
kanna under de kartarbeten, som jag haft att utféra der aren 1895 
—1897 fdr Sulitelma grufbolags rékning. En utférlig sammanstall- 
ning af de geologiska observationerna af detta synnerligen intressanta 
omrade jemte fullstindig karta i skala 1: 75,000 ar for narvarande 
under utarbetning af professor HJ. SJGGREN. Genom professor SJ6- 
GRENS vialvilliga tillmétesgaende har jag fatt ga denna redogorelse 
nagot i forvig genom att har meddela en sammandragen 6fversigts- 
Karta af det norska Sulitelmaomradet. De nu namnda delarne af 
den har publicerade kartan aro salunda i falt genomgangna med stor 
noggrannhet, sa att saga steg for steg, och en ratt betydlig del af 
kartmaterialet har afven pa svenska sidan mast utelemnas till foljd af 
litenheten af den kartskala, som valts for 6fversigtskartan. Omradet 
emellan Langvand och Skénsta kanner jag hufvudsakligast genom 
uppgaendet af jernvagslinien utmed Langvandselfven, der en stor 
mangd skarningar i berggrunden gifva goda tillfallen att lara kanna 
dennas beskaffenhet. Fér beddmmande af de geologiska forhallandena 
utmed en profillinie Kvikkjokk—Skonsta finnes salunda ett ratt full- 
stiindigt material. De 6friga delarne af kartan innehalla deremot ett 
relativt mycket mindre antal observationer. Férhallandena utmed 
dstra fjellgransen sdder om Kvikkjokk samt uti Merkenesdalen och 
norr om denna larde jag kanna under resor sommaren 1899, men 
observationerna ligga temligen glest och ojemnt pa det stora omrade, 
som dessa resor omfattade. Genom de iakttagelser, som forut gjorts 
af dr SVENONIUS i dessa trakter, har kartmaterialet dock kunnat hégst 
vasentligt kompletteras och kartans hufvuddrag har stédas pa af ho- 
nom faststillda forhallanden. Dock kvarstér i detaljerna ratt mycken 
osikerhet, t. ex. angaende gransliniens forlopp utmed éstra fjell- 
grainsen, der jordtickningen och blockanhopningarne délja det allra 
mesta af berggrunden, eller betraffande beskaffenheten af hdgfjellen 
Tjidtjakk och Kuoster, dit inga exkursioner blifvit gjorda, och om hvilka 
endast si mycket kan med sakerhet sagas, att de besta af seve- 
skiffrar, sannolikt rikt inmangda med amfibolit. Formationernas grans- 
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linier emellan Merkenesdalen och Pieskijaure fro ock att betrakta 
sisom provisoriska, dé de endast delvis blifvit 1 detalj uppgangna. I 
denna del anger kartan salunda endast hufvuddragen af omradets 
geologi. 

Kartmaterialet 6fver omradena emellan Skjonsta och Bodé ar 
ock mycket otillrackligt. Storsta delen harror fran de beskrifningar 
och kartskisser, som VOGT lemnat i sitt arbete »Salten og Ranen». 
Derjemte har jag under en resa i oktober 1897 fran denna del af 
omradet insainlat nagra iakttagelser. 

Trots det mycket olikformiga satt, pa hvilket undersékningarne 
salunda bedrifvits inom ifragavarande del af den skandinaviska fjell- 
kedjan, synas de likval kunna tjena till att gifva en allman ofversigt 
af de har radande geologiska forhallandena, och jag har derfor ansett 
mig kunna sammanfora dem under formen af en Ofversigtskarta sadan 
som den har féreliggande. 
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Enkrinitfynd i fjellskiffrarne vid Sulitelma. 
Af 
Hs. Ss6@REN. 


(Hirtill tafl. 4). 


Inom det norska Sulitelmaomradets magtiga skifferserie finnas 
flera nivaer af svarta, rostande, fyllitiska skiffrar, hvilka till 
foljd af sitt fina gry och den synbarligen mindre starka meta- 
morfism, som de undergatt, syntes utlofva gynsamma vilkor for 
ett framgangsrikt sékande efter fossil. Skifferseriens migtighet 
och rikedom pa petrografiskt olikartade nivaer var, efter flera ars 
detaljundersékningar, raétt val kand och den utredning, som vun- 
nits betraffande geotektoniken, gaf vid handen, att denna vex- 
ling var af primar, stratigrafisk natur och ej en féljd af upp- 
repade veckningar eller éfverskjutningar. Ett lyckligt fynd af 
bestiimbara fossil syntes derfor kunna blifva af mycket stort in- 
tresse, icke blott fdr fragan om Sulitelmaskiffrarnes alder, utan 
afven for bestimmandet af den geologiska nivan inom stérre om- 


raden af fjellbildningarna. 


Program fér undersékningen; fossil antraffas. 

Pa forslag af den fér utredningen af fjelibildningarnas geo- 
logi sa hdgt fértjente professor A. E. TORNEBOHM, chef for 
Sveriges Geol. Undersékning, beslét jag derfére att sommaren 1898 
sinda herr G. ©. v. ScHMALENSHE till Sulitelma-omradet med 
speciel uppgift att eftersdka fossil. De tidigare arbeten for in- 
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samlandet och uppsdkandet af fossil inom saval den metamorfo- 
serade som den ometamorfoserade silurens omrade i Skandi- 
navien, hvilka hr v. S. framgangsrikt utfért, gjorde honom syn- 
nerligen val skickad fér den ingalunda latta uppgiften, att i detta 
syfte undersidka Sulitelmaskiffrarne. Uppgiften underlattades 
ock vasentligt derutaf, att hans resa kunde stallas i samman- 
hang med de undersékningar inom samma och ett nargransande 
arbetsfailt, hvilka sommaren 1898 utférdes af dr P. J. HOLMQUIST, 
hvilken genom sina under flera féregaende ar utférda faltrekog- 
noseringar inom Sulitelma-omradet var den baste kannaren af 
dess tektonik och stratigrafi; at dr HoLMQuisT uppdrogs derfoér 
ocksa att uppgéra det detaljerade programmet fdr fossii-sékan- 
det. I detta program ingick, att férst underséka de svarta, ro- 
stande skiffrarne i narheten af den malmférande nivan emellan 
Jakobsbacken och Furuhaugen, derefter den niva af dylika berg- 
arter, som pa Skourtatjokk och Baldaive bildar Sulitelmaskiff- 
rarnes Ofversta kinda skifferlager. JI samband med dessa tem- 
ligen Jatt tillgingliga nivaer skulle afven den horisont af svarta 
skiffrar undersékas, som gar i dagen pa nagra stallen i vestra 
sidan af Balmidalen inom Furulundsskiffern, 4fvensom norr om 
Langvand, der den genom anlaggandet af en ny vag emellan 
Furulund och Gikengrufvorna blifvit val blottad. Slutligen skulle 
den niva af svarta skiffrar undersikas, hvilka af dr Ho~mquisT 
aret férut iakttagits vid riksgrinsen underlagrande Sulitelma- 
skiffrarne och som befunnits ega sin hufvudsakliga utbredning 
inoin de svenska fjellomradena. 

En hastig rekognosering af dessa undersékningsomraden strax 
efter ankomsten till Sulitelma 1 midten af juli 1898 gaf dock ett 
foga uppmuntrande resultat, i det att skiffrarne befunnos vara 
mera metamorfoserade, an hvad som enligt erfarenheterna fran 
andra hall kunde vara férenligt med férekomsten af identifier- 
bara fossila lemningar. Férekomsten af kalkstenslager af ratt 
vexlande beskaffenhet och magtighet i narheten af och delvis i 
samband med de svarta skiffrarne vid riksgransen férmadde lik- 


val hr v. S. att féretaga en noggrannare granskning af denna 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 198. Bd 22. Haft. 2. 107 


komplex.1 Efterforskningarna ledde har till det lyckliga resultat, 
att redan efter nagra fa dagar fossila enkrinitleder i mycket 


stora mangder och jemférelsevis vil bevarade upptacktes nara 
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riksgransen, hvarom hr v. S. genom telegram af den 29 juli med- 


delade mig underrattelse. 


1 Afven dr FRED. SVENONIUS hade i muntligt meddelande till hr v. S. be- 
tecknat ifragavarande kalkstenar sisom fértjenta att uppmarksammas vid sékandet 


efter fossil. 
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Fyndorternas lage.! 


Fyndstillena aro beldgna i narheten af Salajeknas (= sprick- 
jékelns) iskant vester och nordvest om fjellet Labba. De forst 
antriffade lokalerna ligga pa svenska sidan, men en fjerde fére- 
komst antraffades af hr SCHMALENSEE ett stycke vester om riks- 
gransen pa sydsidan Lairoelfven omedelbart vid de gangstigar, 
som turisttrafiken féljer emellan Sulitelma och Kvikkjokk. Denna 
vig har sedan GORAN WAHLENBERGS tid trampats af manga 
naturforskare, men fossilen likval blifvit obeaktade, hvilket for- 
klaras dels af deras féga i dgonen fallande utseende, dels ocksa 
deraf, att Ickalerna stérre delen af aret aro dolda af skarsné 
eller ligga omedelbart vid eller under Salajeknas kant. Fossilen 
forekomma i sa riklig mangd, att delvis en verklig »enkrinit- 
kalk» uppstar och lasstals af med enkriniter spackad kalksten 
kan erhallas. Fran Furulund inom grufomradet vid Langvand 
till fyndplatserna ar omkring 2 mils vag. 

Fyndstallena tillhéra foéljande 4 grupper raknadt fran vester 
till dster. 

l:o) Pa norska sidan inom Sulitelma grufvors omrade i vestra 
delen af Lairo-dalen, i narheten af turistvigen, 1 km NV 
fran riksréset 239. 

2:0) Pa svenska sidan, vid och delvis under den stora Sprick- 
jokelns (Salajekna) dstra kant, ONO fran riksréset 239 pa 
en ganska lang stracka mellan Lairo-dalen och fjellet Met- 
jerpakte 1 flera olika kalklager. 

3:0) I bottnen af V. Lairojokks éstra bickdrag utmed norra kan- 
ten af Labba. 

Pa de foérstnimnda stillena upptrida kalklagren genom 
veckning i upprepad féljd; vid det sist anforda har endast ett 
kalklager iakttagits. 


" Kartan ar i hufvudsak uppgjord pa grundval af J. Westmans glacierkarta 
éfver Sulitelma. (Bull. of the Geol. Inst. of Thé Univ. of Upsala. Vol. IV, 
Part. 1 (1898), N:o 7). 
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Fossilens beskaffenhet. 


Fossilen iakttagas icke pa brottytorna utan endast pa vitt- 
rade ytor af kalkstenen, der de framsta sasom mera motstands- 
kraftiga partier af relativt grofkristallinisk kalkspat uti en gan- 
ska tat, men dock fullt kristallinisk blagra kalksten.t De ha 
formen af runda, mer eller mindre korta cylindrar med ett hal 
i midten och 2—3 mm i tvirmatt. Ofta aro fiera leder forenade 
i stjelkform, stundom klufna pa langden och da visande det lings 
midten gaende réret. Afven, ehuru siillsyntare, finner man inre 
stjelkformen bevarad, visande en femuddad stjerna. Pa en stjelk- 
kant har hr v. S. afven iakttagit spar af den yttre, fina skulp- 
turen, ehuru otydligt. 

Afven nagra grofre enkrinitleder af 6—12 mm genomskir- 
ning hafva antraffats, men sallsynt. 

Rorande fossilen har i 6frigt docenten C. Wimav, till hvil- 
ken jag Ofverlemnade dem fdr narmare bestéimning, ordagrant 
meddelat féljande:? »De i kalkstenen vid Sulitelma af hr v. 
SCHMALENSEE antraffade enkrinitstjelkarne lemna ingen nadrmare 
upplysning om lagrets alder. Enkrinitkalkstenar férekomma fran 
och med undersilur anda upp i mesozoiska lager. I en stuff 
etiketterad: ’Norska Sulitelmas enkrinitkalksten’ férekomma 
fossilfragment, som médjligen kunna vara nagot annat an enkri- 
niter. 

Derjemte har ett prof af en svart skiffer fran Lairo-dalen, 
Sulitelma ett sadant utseende, att man med hopp om fram- 
gang kunde sdka efter graptoliter i densamma. 

Dessa bada stuffer hafva pa mig gjort det intrycket, att ett 
fortsatt letande efter fossil icke behdfde vara fruktlést.» 

1 Detta forhallande far sin belysning genom dr HoLMQuists iakttagelser, att 
en finkristallinisk kalksten ar lattlésligare iin grofkristalliserad kalkspat. Pa ett 
marmorbord tillhérande &ngaren »Sédra Sverige», hvilken legat 18 manader pa 


50 m djup, hade hafsvattnet adstadkommit en markbar korrosion, hvilken var afse- 
virdare hos den finkristalliniska marmorn iin hos de densamma genomsittande 


grofkristalliniska Adrorna. 
2 Bref af den 26 januari 1899. 
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Bergarterna. 


Kalkstenen ar foga magtig, hégst 1 a 2 m, ofta endast 
nagra decimeter. Till fargen ar den gra eller grabla, oftast 
hvitrandig. Den &r an tunnskiffrig, an mera tjockbankad, an 
rostfargad pa ytan, an visande samma blagra farg som i friskt 
brott. I strykningsriktningarna hafva dessa kalkstensinlagringar 
i allmanhet endast nagra tiotal meters utstrackning, men de 
aterkomma sasom likartade linser i fortsattning af skiffernivan. 
I stallet for kalkstenar af nu beskrifna slag innehaller denna 
niva stundom korta linser af hvit eller gulhvit, mycket ren dolo- 
initkalksten. Den fossilférande kalkstenen ar inlagrad uti gra- 
svart, rostande fyllitisk skiffer af samma karakteristiska och Jatt 
igenkanliga slag, som aterfinnes uti flera af de hégre liggande niva- 
erna af Sulitelma-omradets skiffrar. I narheten at fossilforekom—- 
sterna inga uti berggranden afven andra skiffrar. Deribland mar- 
kes forst den gréna »kloritiskay rikligt kvartsadrade skiffer, som upp- 
bygger hufvudmassan af Labba och emellan Labba och Lairo vexel- 
lagrar med den kalkstensforande rostiga skiffern. Det ar samma 
bergart, som uppbygger fjellet Vassjavare uti norska Sulitelma- 
omradet och som férut blifvit under beteckningen »Kung Oskars- 
faltets» kloritgranulit omnimnd uti de forut! lemnade redogérel- 
serna fdr detta omrades geologi. Smiarre inlagringar af kvartsi- 
tisk skiffer tillhéra denna »kloritgranulit» och férefinnas i nar- 
heten af fossillokalerna. Upp mot sydsidan af Metjerpakte méta 
annu andra skifferbergarter, nemligen den ratklufna och forklyf- 
tade brungra Furulundsskiffern och lagergangen af starkt fér- 
skiffrade amfiboliter. Ofverst hvilar har Sulitelmagabbrons huf- 
vudsakligen af saussuritgabbro och starkt skiffriga amfiboliter be- 
staende randbilte ofvanpa de sedimentiira bergarterna. Afstan- 
det fran den nairmaste fossillokalen till grénstenszonen ar ungefar 
1.5 km. 


‘Hs. Ss6GREN: Om Sulitelmakisernas geologi, G. F. F. 16: 394; Nya bi- 
drag till Sulitelma-kisernas geologi, G. F. F. 17: 189; och Om Salitelma-omri- 
dets bergarter och tektonik, G. F. F. 18: 346. 
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Tektonik. 


Tektoniken inom ifragavarande del af fjellomradet ar af 
ganska invecklad art. Fossilférekomsterna dro beligna nara syd- 
dstra hornet af det stora gabbromassivet, mot hvilket de sedimen- 
tara bergarterna pa alla hall aro af bergskedjeveckningen upp- 
kastade och hvars narvaro inom de veckade bergmassorna redan 
pa stort afstand ger sig tillkinna genom veckningsriktningarnas 
deviationer. Lagerstillningen visar regelbunden NNO-lig stryk- 
ning i sédra delen af Balmidalen och dess omgifningar, men pa 
flera kilometers afstand fran Sulitelmamassivets VNV-ligt stry- 
kande sédra front upptrada mot namnda strykning tvarstalda 
veck, hvilka alltsa aro parallela med gabbrons begriansning. Pa 
ett visst afstand fran massivet tager denna transversella veck- 
ning alldeles 6fverhand, sa att strykningen uti de gabbron under- 
liggande skiffrarne fran Sulitelma grufvor till Salajekna (1.5 
mil) ar regelbundet VNV-lig. Vid Metjerpakte béjer gabbrons 
granslinie af mot nord och blir parallel med den hufvudsakliga 
veckriktningen inom bergskedjan. Till ombéjningen vid Metjer- 
pakte syfta i allmanhet de talrika vecken och skrynklorna syd- 
ost om Sulitelmamassivet, liksom vecken uti ett klade, som pa 
ett plan fran tva sidor skjutits samman omkring ett fast fdre- 
mal. Men samtidigt fdrefinnes ett annat vecksystem, som snedt 
bfverskar det fdrra. Pa detta sitt har en komplicerad zigzag- 
veckning uppstatt. Inom omradet Labba-Lairo-Vassjavara aro 
dessa forhallanden dominerande uti tektoniken, och de stalla 
stora svarigheter i vagen for utrénande af de ursprungliga lag- 
ringsforhallandena. Isynnerhet ar zigzagveckningen i ratt stor 
skala framtriidande pa fjellet Lairos hvalfda hjessa. Pa den 
ritt grusfria platan ligga de af gréna och svarta skiffrar med 
kalklager bestaende vecken blottade och gifva derigenom har en 
god inblick uti orsakerna till de mangfaldigt omkastade lagrings- 
forhallandena i omgifningen. Veckoingsaxlarne ligga temligen 


horizontelt med en ringa stupning at NNO—NO. Vid gabbro- 
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massivets SO-sida, emellan Labba och Metjerpakte, blir vinkeln 
emellan de tva hvarandra korsande vecksystemen allt spetsigare, 
sa att dessa slutligen till riktningen sammanfalla. Genom sam- 
manskrynklingen synes lagerserien hir vid fossillokalerna mang- 
faldigt upprepad. 

En uppgangen 2 km lang profil mellan Metjerpakte tll 
Lilla Labba (nara iskanten) alltsa uppifran-nedat gaf foljande 
serie: 

Amfibolit och gabbro. 

Furulundsskiffer(’). 

Svart rostande skiffer. 

Furulundsskiffer med amfibolit. 
Kvartsitisk skiffer. 

Svart rostande skiffer (150 m migtig). 
Fossilférande kalksten. 

Svart rostande skiffer. 

Fossilférande kalksten. 

Kvartsitisk skiffer. 

Svart rostande skiffer med kalkstenslager. 
Gragrén skiffer, kvartsrik. 

Svart rostande skiffer. 

Kvartsitisk skiffer. 1O0—20 m magtig linsformig inlagring. 
Gragron (kloritisk) skiffer, kloritgranulit. 

Stupningen ar i allmanhet 55—60° at NV och sammanlagda 
magtigheten af denna serie torde derfor uppga till omkring 
1,500 m, riknadt fran gréna skiffern vid Lilla Labba till gabbro- 
amfiboliten. De enskilda skifferlagren inom ofvan uppriknade 
serie aro dock ofta féga magtiga. Isynnerhet giller detta den 
enkrinitforande kalkstenen, kvartsiten och afven de flesta lagren 
af den svarta rostande skiffern. I strykningsriktningarna kila 
lagren vexelvis ratt snart ut sa, att andra profiler, lagda nagra 
hundra meter NO eller SV om den anfirda, skulle féretett ett 
annat utseende; sammanskrynklingen har alltsa skett medelst 


ratt grunda veck. 
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Den svarta rostande skiffern upptrader 1 profilen 5 ganger. 
Hvad dess dfversta niva betraffar, sa ligger densamma inom Furu- 
lunds-skiffern och har afven ett annat utseende an i de Ofriga 
nivaerna. Den torde derfore tillhéra den niva af svart skiffer, 
som iakttages 1 Langvandsdalen inuti Furalundsskiffern och som 
kan féljas i strykningsrigtningen fran Langvandet forbi Suli- 
telma grufva och i branterna pa norra sidan af Lamejaure till 
Salajekna, alltsa till nadrheten af fossillokalen. De dfriga fyra 
lagren tillhéra sakerligen en och samma niva. De innehalla 
visserligen ej alltid kalksten och ej heller aro tva narliggande, 
parallela kalkstenslager hvarandra till utseendet lika; det ena 
lagret ar vanligen mera tjockskiffrigt och afven pa ytan bla- 
gratt, det andra deremot tunnskiffrigt och brungult vittrande. 
Men dessa olikheter torde kunna vara af sekundar natur, for- 
orsakade af de under tryckmetamorfosen forsiggangna omvand- 
lingarna. Korta och relativt tjocka linser af dolomit forekomma 
dock, sasom redan omnimnts, afven sasom inlagringar i den 


svarta skiffern. J dessa ha dock icke nagra fossil antrdaffats. 


Fossilfyndens plats inom skifferserien. 


Den enkrinitforande kalkstenens plats i férhallande till fjell- 
skiffrarne vid Sulitelma ar ej fullt klar. Af de beskrifna for- 
hallandena emellan Metjerpakte och Labba synes framga, att 
fossilnivan ligger ofvanpa Labbas gréna skiffer, hvilken aterigen 
ar densamma som Vasjavares s. k. kloritgranulit. I sa fall 
skulle denna niva ga fram nara hangandet till »>Xung Oskars»- 
faltets malmdepositioner. Har forekommer den emellertid icke, 
och ej heller finnes har den svarta rostande skiffern. Den dolo- 
mitiska kalkstenen ar deremot iakttagen sasom ratt stora lager 
uti malmnivan, men dolomiten ligger har uti sjelfva »kloritgranu- 
liten». Likartad dolomit ar afven iakttagen sasom spridda linser 
uti skloritgranuliten» pa hdjden af Vassjavare. Af forhallandena 
inom det norska Sulitelma-omradet framgar till foljd af den 


komplicerade geotektoniken endast sa mycket betraffande fossil- 
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nivans lage, att den tydligen underlagrar Furulundsskiffern. Huru- 
vida den ifven underlagrar den magtiga kloritgranuliten, derom 
maste andra omraden med enklare tektonik gifva upplysning. 

Genom sina undersdkningar af fijellskiffrarnes geologi pa 
svenska sidan riksgransen emellan Virijaure och Merkenesdalen 
har dr P. J. Hoxmaursr blifvit satt i tillfalle att kunna nar- 
mare belysa denna fraga och har harom meddelat féljande: 

»Den svarta rostande skiffern med sina instrédda kalkstenslager 
vexellagrar afven pa dstra och norra sidan af Sulitelmamassivet till 
foljd af sammanskrynkling af skifferlagren under bergskedjeveck- 
ningen. Sarskildt pa norra sidan af Sulitelmamassivet ar denna 
sammanskrynkling mangfaldig och nagon upplysning om de bada 
skiffernivaernas aldersférhallanden synes ej har kunna vinnas. 
Nagot enklare ar lagerstallningen emellan Jagnafo och Rovejaure 
NO om Sulitelma. Den skarpa kammen och den sydvestra 
branta sidan af detta fjell utgdres af en starkt skiffrig kvartsit, 
hvilken ehuru petrografiskt mycket olika kvartsiterna pa sydost- 
sidan af Vasjavare dock otvifvelaktigt motsvara dessa. Jagnafo- 
kvartsiten dfvergar i haingandet uti »kloritgranulity. I dess lig- 
gande pa ostsidan om kammen synes svart rostande  skiffer 
underlagrande kvartsiten. Under denna svarta skiffer ligger ut- 
med vestra stranden af Hadet och Rovejaure Varvekdalens 
miagtiga kalkiga och sandiga graa skiffrar, hvilka med all sdker- 
het aro aldre an de férutnamnda. Den stratigrafiska ordningen 
emellan ifragavarande skiffrar visar sig salunda har vara 

f Ofre skiffrar. 

Sulitelmaskiffrarne eae 

»Kloritgranuliten. . 

Kvartsitlager, sasom inlagringar i kloritgranulitens liggande. 

Svart rostande skiffer med kalkstenslager. 

Varvekdalens kalkrika gra skiffrar. 

Samma resultat har erhallits genom undersdkning af profiler 
emellan Pjeskijaure och Muorkijaure. Har aro fdrhallandena 
enklare och den svarta skiffern innehaller afven kalkstenar af 


samma beskaffenhet som de fossilférande vid Labba, ehuru utan 
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a. 


fossil. En undersékning af Saulo gaf ock i hufvudsak samma 
resultat. Lagerstillningen ar emellertid vid Saulo nastan full- 
komligt horizontel. I de djupa cafion-artade bickfarorna vid 
fjellets fot at vester finner man den svarta skiffern stundom 
kalkstensférande vexellagra (genom inveckning) med grén skiffer. 
Ofvanfér fjellfoten air den gréna skiffern ensamt radande. Men 
i fjellets hégsta delar blir skiffern rik pa svafvande lager af grin 
Kvartsitisk skiffer, som tydligen bildar hufvudmassan uti de bada 
flata kuddeliknande toppar, som ger detta fjell sitt karakteristi- 
ska utseende. Kvartsiten ar salunda har mera skild fran den 
svarta skiffern, 4n som synes vara normalt. Men smarre kvart- 
sitiska lager férekomma afven i narheten af den rostande skif- 
fern, och da kvartsitiska lager afven synes férekomma uti klorit- 
granulitens hangande vid »Kung Oscars-faltet», ehuru dessa a 
andra sidan ej med siakerhet kunnat igenfinnas dster och norr 
om Sulitelma, sa ar det dock médjligt, att vid Saulo kloritgranu- 
litens bada kvartsitnivaer aro representerade. 

Vid Mavasjaure aro férhallandena tydligare. Utmed nastan 
hela sédra stranden af denna stora sjé iakttages Varvekforma- 
tionen med i allmanhet flack vestlig stupning. Nira sjéns vestra 
anda méter man den svarta skiffern hvilande pa denna formation 
och efter kloritgranuliten med samma stupning. Kvartsitiska in- 
lagringar iakttagas uti kloritgranulitens liggande har, men till- 
racklig uppmarksamhet har ej kunnat egnas at den svarta rostande 
skiffern for att finna dess kalkstenslager. 

Det synes salunda vara otvifvelaktigt, att den enkrinit- 
forande kalksten, som takttagits nara riksgrdnsen vid Sulitelma, 
tillhér en ldgre niva cn hela den skifferkomplex, som uppbygger 
det norska Sulitelnaomradet.»* 


1 Jemfor den geologiska karta 6fver fjellomridena emellan Kvikkjokk och 
Norska kusten, som af dr Hoxmaquist offentliggéres i detta hafte af G. I. F. 
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Diskussion 
vid métet den 4 jan. 1900 med anledning af professor G. DE 
GEERS vid métet den 7 dec. 1899 hdllna féredrag »Om algou- 


kisk veckning inom Fennoskandias grénsomraden». 
(Se decemberhaftet 1899 af dessa forhandlingar). 


Hr TORNEBOHM.1 


I sin framstallning »Om algonkisk bergveckning inom Fenno- 
skandias gransomraden» har G. Dr GerxER sékt hafda den asigten, 
att den utpraglade olikhet, som férefinnes mellan den 6stra och 
den vestra delen af sédra Sveriges urbergsomrade, skulle bero pa 
en inom den senare under den algonkiska tiden? férsiggangen 
bergkedjeveckning och en dermed i samband staende omkristalli- 
sering af bergarterna. Genom denna algonkiska omkristallise- 
ringsprocess skuile vestra Sveriges urberg, hvilket DE GEER anser 
hafva ursprungligen varit af ungefar samma natur som det nu- 
varande i éstra Sverige, hafva erhallit den enformiga, gneis- 
artade struktur, som nu dr utmarkande fér detsamma. I féljd 
haraf betecknar DE GergR vestra Sveriges urberg, i anslutning 
till A. ERDMANN, sasom >deuterogent», och i motsats dertill dstra 


Sveriges graniter, hialleflintor m. m. sasom »normalt» eller »pro- 


' Det efterféljande, som nedskrefs forst nagon tid efter sammankomsten, ar 
i vissa delar férkortadt, i andra ater utvidgadt i jemforelse med det muntliga 
anforandet. 

* De GEER antager — i éfverensstimmelse med SEDERHOLM — Dalasand- 
stenens bas vara den undre grinsen fér de algonkiska bildningarna. Jag vill har 
gora likaledes, enir sagda grins onekligen lampar sig bist fdr skandinaviska fér- 
hallanden, ehuruvil den ej fullt passar in med den ursprungliga amerikanska de- 
finitionen pa >algonkian». (Jfr G. F. F. 18; 285). 
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togent» urberg, harutinnan dock fullkomligt afvikande fran Erp- 
MANN, hvilken uppfattar de sédermanlandska gneiserna sAsom pro- 
togena, men halleflintorna sasom tritogena bildningar. 

Genom denna sin nu antydda hypotes vill De Gusr foér- 
klara férst och fraimst olikheten mellan dstra och vestra Sveriges 
urberg, men derjemte afven hvarfir utefter gransen mellan bada 
strykningsriktningen fdljer denna, d. v. s. ar N—S-lig, under det 
att den inom dstra Sverige ar éfvervigande O—V-lig. Samma 
forklaring, som DE GeER salunda séker anvinda pa de sagda fér- 
hallandena i Sverige, vill han afven tillampa pa de analoga i 
éstra Finland. 

De forsdk, som hittills blifvit gjorda i andamal att finna en 
for stérre omraden giltig indelning af Sveriges urformation, har- 
réra hufvudsakligen fran A. ERDMANN, D. HuMMeEL och mig. Alla 
kommo vi hvar pa sin vag till det resultat, att urformationen 
kan delas i tvenne hufvudgrupper, nemligen en aldre, bestaende 
hufvudsakligen af gneiser, och en yngre, bestaende af finkorni- 
gare kristalliniskt skiffriga bergarter, sasom granulit, hilleflinta 
m. m. Yngre an dessa finkorniga lagrade bergarter ar hufvud- 
massan af vara graniter, under det att med dem samtidiga aro 
vissa porfyrer. Enar jag redan i en féregaende uppsats i dessa 
forhandlingar redogjort for de data, pa hvilka denna uppfatt- 
ning af urbergets sammansittning i stort grundar sig,’ kan jag 
har inskranka mig till att hanvisa till denna uppsats. Fér 6fver- 
sigtlighetens skull hitsétter jag dock ett sammandrag af den lager- 
féljd, som fargschemat a den uppsatsen atfoljande dfversigtskar- 
tan 6fver mellersta Sverige angifver. 

Yngre granit (Stockholmsgr., Fellingsbrogr. m. m.). 

Filipstadsgranit, Jernagranit, m. m. 

Yngre urgranit (Salagranit, Upsalagranit, Vangegranit, m. m.) 
med atfoljande gneisiga bergarter. 

Urlerskiffer. 

Granulit, hilleflinta samt en del porfyrer. 

2 Ite Wn Ae > Ofversigt éfver mellersta Sveriges urformation>, G. F. F. 4 


583, der ock de af Aldre forfattare uppstiillda lagerféljderna aro nirmare angifna. 
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Aldre urgranit och granitgneis. 

Aldre gneiser (den stora gneisformationen). 

Foérsta uppslaget till denna lagerféljd erhdll jag genom mina 
undersékningar i vestra Vermland, der férhallandena inom ur- 
berget dro ovanligt rediga, men den har utvecklats genom jem- 
forelse med andra trakter, och sadan den nu ar, har den visat 
sig kunna tillampas inom hela mellersta Sverige.* Afven inom 
sédra Sveriges urberg synas samma stora hufvuddrag atertlinnas, 
sasom jag haft tillfalle att erfara under mina resor derstades 
samt under mina arbeten i och fér upprittandet af en pa hela 
det af Sv. Geol. Unders. insamlade materialet grundad 6fver- 
sigtskarta. Den uppfattning af grunddragen uti vart urbergs 
byggnad, som i den ofvanstaende lagerféljden erhallit ett uttryck. 
hvilar saledes pa ett mycket stort observationsmaterial, och dess 
tillimplighet ar konstaterad inom mycket betydande omraden. 
Men da bér denna uppfattning ock fa giilla tills det blifvit visadt, 
antingen att de grundlaggande observationerna varit felaktiga, eller 
ock att de af dem dragna slutsatserna varit oberattigade. DE 
GEER har emellertid gjort intetdera, utan uppstallt sin nya hypo- 
tes, liksom om ingen annan funnes. 

Jag anser mig derfér bora paminna om det redan befintliga 
uppfattningssattet af vara urberg. Enligt detta kan urforma- 
tionen — om vaAlfértjent afseende fastes vid dess graniter — in- 
delas i trenne hufvudafdelningar,? nemligen: 

Granit-afdelningen. 

Por fyr-granulit-afdelningen. 

Granitgneis-gneis-afdelningen (det aldsta urberget eller gneis- 
formationen i trangre bemiarkelse). 

Af dessa ar den mellersta onekligen den, hvars bildnings- 
satt ar lattast att tyda. Numera kan det nemligen anses gifvet, 
att dennas porfyrer till sin hufvudsakliga del aro yteruptiver. 
Detta har i fraga om en del smalandska porfyrer blifvit pavisadt 
af O. NORDENSKJOLD, som i dem funnit sfarolitisk struktur, och 


> Se ofvan citerade 6fversigtskarta. 
* Jfr ofvanstiende lagerféljd. 
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sadan har jemval af mig blifvit observerad i en starkt pressad 
porfyr V om Dannemora. Det satt, hvarpa Elfdalens porfyrer 
upptrada, afvensom de tuffbildningar, af hvilka de atfiljas, visa 
att afven de maste vara yteruptiver. Detsamma kan sagas om 
porfyrerna pa Dalsland. De lagrade bergarter, hvilka upptrada 
i samband med porfyrerna, aro till en del omisskinneliga sedi- 
mentbildningar; sa t. ex. Grythyttetraktens lerskiffrar, den s. k. 
reuritkvartsiten» pa Dalsland med dess biljslagsmarken, Vestana- 
traktens kvartsit med dess konglomerat, m. fl. 

Dessa och flera andra forhallanden visa, att vi uti porfyr- 
granulitafdelningen hafva bergarter, som en gang under urtiden 
bildades pa den davarande ytan — vi kunna derfér har i kort- 
het beteckna dem sasom »ytbergarter» — och skulle man af den 
sammanvafning mellan eruptiva och sedimentira bildningar, som 
ofta utmarker férevarande afdelning, vaga draga nagon vidare 
slutsats rérande datida bildningsférhallanden, sa skulle det ligga 
narmast till hands att antaga ett grundt haf, ur hvilket talrika 
vulkandar uppstucko. 

De ofvan namnda ytbergarterna spela en betydande rol inom 
vart lands urberg. De fdrekomma efter landets hela utstrack- 
ning fran Skane till Lappland, men aro dock ingalunda lkfor- 
migt fdrdelade. Regeln for deras upptradande kan sagas vara, 
att de dro bundna vid de stora granitomradena, mellan och kring 
hvilkas sirskilda massiv de bilda stérre eller mindre partier. 
Deremot iro de frimmande fér de stora gneisomradena. 

Numera intaga ytbergarterna icke sitt ursprungliga lage, 
utan de hafva i allmanhet blifvit starkt sammanpressade och 
veckade. Da dertill kommer, att urformationen i dess helhet 
naturligtvis undergatt en hdgst betydande denudation, sa bor 
man kunna vinta, att den undergrund, pa hvilken ytbergarterna 
afsattes, nagonstiides ar synlig. I den flata urbergsskalen i 
vestra Vermland finna vi den fran Dalsland kommande zonen af 
ytbergarter hvila pa granitgneiser och dessa i sin ordning pa 


den typiska gra gneis, som har sa stor utbredning i vestra Verm- 
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land! och Bohuslin. Finnes det val da nagot skal att antaga 
dessa bergarter icke tillhéra ytbergarternas undergrund, zcke ut- 
géra en del af den berggrund, som bildades innan ytbergarterna 
afsattes? Svarligen. I dstra Vermland méta analoga forhallan- 
den. Grythytteformationens lerskiffer derstades ar med all siker- 
het yngre an Persbergstraktens granulit, och denna i sin ordning 
yngre in en i V angransande réd gneisgranit, hvilken har sa- 
ledes utgér ytbergarternas underlag.? I dstra Sverige aterfinnes 
samma férhallande; sa t. ex. i Atvidabergstrakten, der pa grund 
af bergarternas vexlande petrografiska beskaffenhet lagerfoljden 
ar jemforelsevis litt att utreda. Den ar: 

Mork granulit. 

Hornblendeskiffer. 

Ljus granulit och glimmerskiffer. 

Rid gneisgranit och gneis.? 

Inom saval vestra som O6stra Sverige finna vi saledes A. 
ERDMANNS asigt bekriftad, nemligen att ytbergarterna (hans tri- 
togena bildningar) aro yngre an den stora massan af gneisiga 
bergarter.4 De mangariga och vidlyftiga undersékningar, som 
sedan ERDMANNS tid utférts, hafva 6fverhufvud ej foranledt nagon 
gena», »deuter ogena» och »tritogena» bildningar an den, att det visat 
sig oméjligt att fran hvarandra skilja de bada forstnamnda, utan 
dessa hafva numera sammanforts till en stor afdelning, det aAld- 
sta urberget eller gneisformationen.° ERDMANN sjelf var for 6f- 
rigt — sasom framgick af flera hans yttranden till mig — fullt 


1 Jfr A. E. T. Beskrifning till Geol. Ofversigtskarta ofver Vermlands lan, 
sid. 9. 


nN 


Ie. ssids lS: 
2 Se G. BOR. 4% 584) 


“a ee : * ie ‘ A Reet a 
Hvyad som numera plagar betecknas sisom gneisgranit, hinfordes pa Erp- 


MANNS tid stiindigt till gneiserna. 
‘ piel aie 2 é 
nee benimning kan anses fullt berittigad, enar afdelningens bergarter 
alldeles Ofverviigande hafva gneisstruktur. Dermed vare dock intet utsagdt om 
deras ursprungliga natur, ty — sasom numera vil bekant — ir en del, af hvad 
som man forr pligade beteckna s&8som gneis, metamorfoseradt sediment, en del tryck- 


forskiffrad granit och en del slutligen af annu ej sikert bestimbart ursprung. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 198. Bd 22. Haft. 2. 121 


medveten om, att indelningen af det dldsta urberget i tvenne af- 
delningar var fotad pa svaga grunder, men deremot tviflade han 
aldrig pa sin »tritogena> afdelnings yngre Alder gent emot de 
bada 6friga. Denna hans asigt har ock — sasom redan ndmndt 
-— blifvit till fullo bekraftad af alla senare undersikningar. Om 
nagot resultat inom urbergsstratigrafien kan anses fastslaget, sa 
air det val detta, och da gir det onekligen ett nagot egendomligt 
intryck, da De Geer nu, utan att kunna stida sig pa nagon 
stérre egen erfarenhet i fraga om urberget och utan att gora ens 
ett férsdk att motbevisa riktigheten af namnda resultat, helt en- 
kelt satter det a sido och till forman fér en lés hypotes om- 
kastar ERDMANNS indelning 1 det han betecknar dennes »trito- 
gena» bildningar sasom »protogena» derigenom viljande angifva, 
att de vore aldre an de »deuterogena» sa till vida, som dessa 
senare skulle hafva erhallit sin nuvarande utbildning first under 
en mycket yngre period. En dylik grundlés omkastning af Erp- 
MANNS termer ar ej ett sitt att utreda utan att férvirra begrep- 
pen rérande urformationen, begrepp som nu synas pa god vag 
att uppklarna, om man blott stadigt fullfdljer undersdkningarnas 
gang. Enligt min uppfattning kunna dessa begrepps nuvarande 
standpunkt i korthet framstiillas salunda: 

Vara stora gneisomraden — och framfor allt det vestsven- 
ska — utgér nagot af det aldsta, som 6fverhufvud ar kandt af 
jordens berggrund. Under hvilka férhallanden dessa gamla bild- 
ningar uppkommo, kan svarligen afgéras, men enligt nutida pe- 
trografiska begrepp maste hufvudmassan af dem betecknas sasom 
graniter i mer eller mindre féraindrad draikt. Derjemte finnas 
dock afven bergarter, om hvilka man maste antaga, att de ur- 
sprungligen voro sediment, sa t. ex. den sddermanlandska granat- 
gneisen. den liknande i Gestrikland, den graa gneisen i vestra 
Vermland, m. fl. Gneisafdelningens 6fversta led utgéres i regeln 
af granitiska bergarter, mer eller mindre starkt forskiffrade. I 
dessa synes den efter bildningen intraffade forandringen vara huf- 
vudsakligen beroende pa tryckmetamorfos, da deremot i sa val 


graniter som andra bergarter, hvilka ligga pa stérre afstand fran 
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afdelningens 6fversta bildningar och derfér efter all anledning 
tillhéra dennes iildre delar, stark tryckmetamorfos visserligen kan 
pavisas, men dess verkningar i den finare bergartsstrukturen aro 
utplanade genom en senare omkristallisation. Sadan ar isynner- 
het tydlig inom vestra Sveriges jerngneisomraden. Orsaken till 
denna omkristallisation torde vara att séka deri, att sagda berg- 
arter tillhéra sa djupa delar af jordskorpan. 

Sedan det dldsta urberget danats, synes en hdjning hafva 
egt rum, och langs det nuvarande Skandinaviens hufvudlinier 
intraédde en serie yteruptioner, hvilka gafvo upphof till de férut 
omnimnda ytbergarterna.+ Derefter blef — hvad sédra och mel- 
lersta Sverige betraffar — berggrunden veckad i O—V-lig rikt- 
ning. Under en senare och antagligen ganska langvarig period 
egde de stora graniteruptioner rum, som gifvit upphof till huf- 
vudmassan af vara granitmassiv (Upsala—Salagranit, Filipstads- 
granit, Vexidgranit, m. fl.) Pa grunder, for hvilka jag har ej 
kan nadrmare redogéra, har jag lange varit béjd att antaga, att 
dessa stora massor af granitmagma till en vasentlig del utgdto 
sig pad den davarande ytan. De skulle saledes icke vara djup- 
bergarter i strang bemiarkelse, utan det var blott i féljd af mas- 
sornas storlek, som bergarterna vid stelnandet antogo djuphabi- 
tus.” Dessa masseruptioner synas i allmanhet hafva varit en sa 
att siga forstarkt fortsittning af de forutgaende yteruptionerna 
och utstrémmat fran samma centra som dessa. De viltade sig 
derfor ock ut 6fver de forutvarande ytbildningarna, samman- 
pressande och nedtyngande dem, detta senare isynnerhet efter 
eruptionstidens slut, da mottrycket fran djupet upphérde och en 
statisk jemnvigt mellan eruptivomradeaa och deras omgifningar 
efter hand intridde. Under denna eruptivomradenas sjunkning 
blefvo de narmast kringliggande bergarterna nagot undanskjutna, 


Ie dit Aven ha Il: Grunddragen af det Centrala Skandinaviens bergbygenad, 


Ol Je 
Denna min uppfattning var orsaken, hvarfér jag redan 1887 bérjade und- 
vika att beteckna graniterna sisom >djupbergarter>, utan i stillet for dem an- 


vinde uttrycket »bergarter med djuphabitus»>. (Jfr »Liirobok i Mineralogi och 
Petrografi», 1 uppl., sid. 88.) 
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och i féljd haraf orienterades deras strykningsriktningar efter 
eruptivomradenas begrinsningar. Derigenom férklaras bland annat 
den regelbundna N—S-liga strykningen inom en jemforelsevis 
smal zon utmed vestra grinsen af det stora smalandska eruptiv- 
omradet, under det att strykningen inom de vestligare liggande 
trakterna ar mycket oregelbunden men férherskande O—V-lig. 
Har hafva vi den aldre veckningen i hufvudsak kvar, blott i 
mindre man paverkad af senare rubbningar. 

Nagot lingre fram i tiden, mot urtidens slut, intraffade en 
ny serie graniteruptioner. Hithérande graniter skilja sig fran de 
aldre genom en viss petrografisk habitus och afven deri, att de 
i sitt upptradande icke dro bundna vid ytbergarterna, utan fére- 
komma oberoende af dessa. Ej helier utéfva de i lika grad 
som de aldre graniterna en orienterande inverkan pa de kring- 
liggande bergarternas strykning. Till i fraga varande graniter 
héra Stockholmsgraniten, Fellingsbrograniten, kustgraniten i Bo- 
huslain, Karlshamnsgraniten m. fl.? 

Genom nu i stérsta korthet skisserade uppfattning synas de 
vasentligaste nu kinda dragen af var urformation kunna sam- 
manknytas till en enhetlig bild, genom hvilken kan férklaras 
bland annat saval olikheten mellan vestra och éstra delarne af 
sédra Sveriges urberg som ytbergarternas anslutning till de stora 
eruptivomradena och dessas orienterande inflytande pa de kring- 
liggande aldre bergarternas strykningsriktningar. 

Férklarar nu De Grurs hypotes dessa férhallanden battre? 
Vi skola se till. 

Enligt min asigt tillhdra alla vara stora gneisomraden det 
aldre urberget och hafva alla erhallit sin siregna karakter genom 
de fran samtliga efterféljande tiders afvikande bildningsforhallan- 
den, som maste hafva férefunnits under den dldre urtiden. DE 
GuER ater anser, att vestra Sveriges gneiser erhallit sin nuva- 


rande habitus genom eni samband med en veckningsprocess férsig- 
1 Det ir p& grund af den fran de 6friga arkiiska graniterna siregna still- 
ning, hvilken sagda graniter silunda intaga, som jag sedan mer iin tjugo ar till- 


baka utskilt dem under benimningen »Yngre graniter>. 
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gangen omkristallisering under algonkisk tid, d. v. s. under en 
tid, da Dalasandstenen redan var aflagrad. Sédermanlands gnei- 
ser Ater maste, enligt hans asigt (sasom han ock under diskus- 
sionen medgaf), hafva blifvit utbildade langt forut, ty deras veck- 
ningsriktning ar icke algonkisk. Detsamma maste afven antagas 
gilla i fraga om Gestriklands, Helsinglands och andra norrland- 
ska gneisomraden, samt likaledes om det med det vestsvenska 
niira sammanhingande blekingska gneisomradet, inom hvilka alla 
algonkisk veckningsriktning icke forefinnes. Den N—S-liga stryk- 
ningen utmed vestra grainsen af det smalindska eruptivomradet 
forklaras enligt min asigt sasom varande blott ett specialfall af 
den allmanna orienterande inverkan, som de stora eruptivom- 
radena utdfva pa de kringliggande bergarternas strykning. DE 
GEER ater uppfattar sagda N—S-liga strykning sasom beroende 
pa hans algonkiska veckning, men da maste andra forklaringar 
tillgripas for att tyda strykningsriktningens parallellism med 
eruptivomradenas grinser pa alla stillen, der dessa ga i annan 
riktning an N-—S-lig, sa t. ex. S och N om det smalandska 
eruptivomradet, kring Upsala—Sala-omradet 0. s. v. DE GEERS 
hypotes fordrar saledes olika férklaringar fdr likartade féreteel- 
ser, och detta talar icke fdr dess riktighet. 

DE GEERS vigtigaste stéd for den antagna stora N—S-liga 
veckningsprocess, som skulle hafva gifvit hela vestra Sveriges 
urberg dess nuvarande pragel, ar den otvifvelaktigt algonkiska 
veckning, som férefinnes pa Dalsland. Denna veckning ar emeller- 
tid af relativt lokal natur, sasom visas deraf, att den — trots 
sin stora insensitet pa Dalsland — dock mot N ej fortsatter ens 
sa langt som till Arvikatrakten. Der ar nemligen gneisernas 
lage mycket flackt med forherskande O—V-lig strykning, och 
inom hela centralpartiet af sydvestra Sveriges gneisomrade air — 
sasom fdrut nimndt — ej heller N—S-lig strykning radande. Att 
den «algonkiska veckningen skulle hafva paverkat sa stora om- 
raden, som Dr Guxr vill antaga, ar saledes foga sannolikt, men 
annu mindre sannolikt dr det, att den skulle hafva orsakat den 


genomgripande omkristallisering af urberget, som ar karnpunkten 
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i De Geers hypotes. Nagot bevis for att en sddan omkristalli- 
sering af urberget egt rum under algonkisk tid har Dp GEER ej 
heller presterat. Men skal kunna anféras, hvarfér den algonkiska 
veckningen icke kan hafva astadkommit gneisernas nuvarande 
struktur. Denna veckning har t. ex. icke férmatt gifva dalforma- 
tionens klastiska bergarter en kristallinisk drakt ens pa stiillen, 
der dessa under den algonkiska tiden bevisligen lago mer dn 
1,000 m under davarande yta, och da — sasom bekant — sa- 
dana klastiska bergarter som t. ex. lerskiffer och grénstenstuffer 
vida lattare kristallisera an gneiser omkristallisera, sa ar det 
tydligt, att en kraft, som ej formatt metamorfosera de forra, ej 
heller kunnat omdana de senare. Ocksa har den algonkiska 
veckningen val krossat och férskiffrat det narmast under dal- 
formationen liggande urberget, men ej omkristalliserat detsamma. 
Vidare ar den bohuslanska gneisens struktur aldre an den algon- 
kiska veckningen, sasom jag anser mig kunna sluta af en ob- 
servation, som jag sistlidna sommar hade tillfille att géra vid 
Mons station i vestra Dalsland. Den gra gneisen ar hiir starkt 
veckad i N—S-lig riktning, men sanitliga veckningsaxlarne hafva 
en nagot flack stupning mot N. Hir synes saledes férefinnas en 
aildre parallellstruktur med flackt nordligt lage, som undergatt en 
senare veckning i féljd af ett i O—V-lig riktning verkande tryck. 
Enar denna senare veckning ar parallel med den algonkiska 
inom Dalformationen, sa ligger det nara till hands att samman- 
stilla dem,! i hvilket fall den nordliga stupningen vid Mon 
naturligen kan antagas bero pa sédra Sveriges gamla O—V-liga 
veckning. Men vid Mon ar det tydligt, att den N—S-liga veck- 
ningen icke orsakat nagon genomgripande omkristallisation och zeke 
kan hafva gifvit upphof till den nuvarande gneisstrukturen, ty 


1 Den algonkiska. veckningsriktningen skulle afven kunna sammanstillas med 
det bohuslanska granitmassivets si starkt utpriglade N—S-liga langdriktning. 
Anmarkningsvardt iir, att granit af den bohuslinska typen (s. k. »yngre granit») 
ej, si vidt mig bekant, forekommer sisom underlag for algonkiska bergarter. Kan 
detta bero derpa, att graniten air en djupbergart, som under den algonkiska tiden 
annu ej blifvit framdenuderad, eller kan den vara af algonkisk alder? Dessa 
fragor kunna framkastas, men fér nirvarande ej besvaras. 
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om sa hade varit fallet, maste den Aldre parallellstrukturen der- 
vid blifvit fullstiindigt utplanad, hvilket den icke ar. Men om 
strukturen hos gneiserna vid Mon icke ar algonkisk, sa ar den 
det sikerligen ej heller hos samma gneisers fortsattning mot S 
i Bohuslan. 

Sasom ett ytterligare skil, hvarfor vestra Sveriges gneiser 
ej kunna_ hafva erhallit sin struktur férst under algonkisk tid, 
ma slutligen framhallas. att gneiserna i Arvikatrakten, hvilka — 
sasom ofvan naimndes — icke blifvit paverkade af Dalslands 
algonkiska veckning, hafva fuilkomligt samma karakter som vestra 
Sveriges gneiser i allmanhet, och da de férras nuvarande habi- 
tus ej rimligtvis kan hanfdras till en veckningsprocess, som ej 
triffat dem, sa hafver det sig nagot svart att med bibehallande 
af sund tankegang antaga algonkisk veckning sasom orsak till 
den nuvarande utbildningen hos de senare. 

De GeEER framstiller hela omradet mellan vestra Sveriges 
och éstra Finlands gneisomraden sasom nagot enhetligt, som han 
kallar »Fennoskandia», och pa bada sidor om hvilket en samtidig 
algonkisk veckning skulle hafva egt rum. En sadan framstaill- 
ning motsvarar eimellertid ej ratt det verkliga forhallandet. Sa- 
som en 6fversigtskarta 6fver Skandinavien visar, kommer man 
narmare sanningen, om man uppfattar hela det skandinaviska 
urberget sasom sammansatt af stiérre och mindre, tatare eller 
glesare grupperade granitomraden med mellanliggande omraden af 
aldre gneis. Ett stort granitomrade dr det finska, ett annat det 
sydostsvenska. Vidare kunna sarskiljas det mellansvenska (mellan 
Filipstad och Siljan), Upsala—Sala-omradet och de stora norr- 
lanska omradena. Men mellan dessa finna vi betydande gneis- 
omraden, sasom det sédermanlindska, det i Gestrikland och Hel- 
singland och de i det norrlindska kustlandet. Afven det vest- 
svenska gneisomradet ar blott ett mellanparti mellan granitom- 
radena, ty NV om det kommer det stora granitomradet i sédra 
Norge, der vi aterfinna graniter af samma typer som i de sven- 
ska granitomradena. 
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Mycket mera skulle kunna vara att saga rérande fére- 
varande amne, men stérre vidlyftighet torde vid detta tillfille ej 
vara lamplig. Fér narvarande ma det anférda vara nog for att 
visa, att De GrERs hypotes om ett under algonkisk tid omkri- 
stalliseradt urberg sa foga satisfierar férhallandena i naturen, att 
den ej kan betecknas sasom nagot framsteg i var uppfattning af 


urbergsgeologien. 


Herr BAcksTROM ansag den nya teorien om vestra Sverige 
sasom roten af en algonkisk bergskedja vara ett mycket intres- 
sant uppslag, som mycket val kunde tinkas blifva i stand att 
fullstandigt forklara de afvikande karaktarerna hos dstra och 
vestra delen af sédra Sverige, och i alla hiandelser kunde blifva 
en fruktbar arbetshypotes. Talaren hoppades, att talrika strati- 
grafiska detaljundersdkningar matte komma till stand for att 
profva teorien, sa att den blefve fullstindigt bekraftad eller veder- 
lagd, ty urbergsgeologien vore just nu i behof af ett otvetydigt 
exempel pa verkningarna af enbar dynamometamorfos pa stort 
djup. Under hanvisning till Van Hises synnerligen viktiga ut- 
redning af den olika inverkan ett bergartsdeformerande tryck 
har inom olika nivaer af jordskorpan? ville talaren framhalla, 
att vestra Sveriges gneisbergarters struktur i allmanhet och den 
strukturella enformigheten 1 synnerhet stode i full dfverensstaém- 
melse med hvad man, enligt VAN Hisn’s asigter, kunde vanta sig 
om har en till roten eroderad bergskedja foérelage. Da herr 
TORNEBOHM nyss framhallit likheten mellan jerngneisens och 
Blekinge kustgneis’ strukturer, ville talaren forklara sig vidhalla 
sina i »Vestanafaltet» uttalade asigter, att kustgneisens struktur 
vasentligen ar kontaktmetamorf och att jerngneisens struktur 
onirmast erinrar om de kontaktmetamorfa bergarternas struktur- 
typ», under framhallande af att dessa asigter mycket val lata 
forena sig med talarens villkorliga anslutning till DE GEErs 


teori, eftersom man kan férmoda, att den struktur, som fram- 


1 Se t. ex. den sammanfattande redogdrelsen »Metamorphism of rocks and 
rock flowage». Bull. Geol. Soc. of America, Vol. 9, pag. 269—828 (1898). 
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bringas genom omkristallisation pa stort djup i féljd af deforma- 
tion, bor i allt vasentligt utom parallelstrukturen dfverensstamma 
med den struktur, som frambringas genom en intensiv kontakt- 
metamorfos. 

Ett hufvudargument mot De Grxrs teori skulle en vasent- 
lig olikhet i den kemiska karaktiéren hos dstra och vestra delen 
af sédra Sverige vara. Talaren hade dock efter en granskning 
af kartor och bergartsprof fatt intryck af att en sadan olikhet 
icke férefunnes, utan att hvar och en af sydistra Sveriges talrika 
bergarter hade sin kemiska ekvivalent bland sydvestra Sveriges 
kristallinska skiffrar och att genomsnittssammansattningen vore 


ungefar densamma. 


Hr Héapom ansag, att jerngneisregionens petrografiska egen- 
domligheter och geologiska upptriidande icke kunde pa ett till- 
fredsstillande saitt forklaras sasom resultat af bergskedjeveckning 
och dermed férbunden metamorfos. Om denna regions bergarter 
i stort sedt blifvit sa fullstindigt omdanade, ifran att férut ha 
egt karaktéren af hvad De Geer kallar normalt urberg, sa vore 
det pafallande, att hyperiterna, som enligt den nu utvecklade 
uppfattningen varit med om denna omdaningsprocess, icke desto 
mindre foretedde sa val bevarade primara strukturer. I alla 
handelser syntes bevisen fdr att veckningen och metamorfosen 
skulle ha forsiggatt 1 algonkisk tid icke vara synnerligen starka. 
Koster-gangarna hade icke nagon beviskraft i detta hanseende, 
da inga fakta meddelats, hvaraf kunde slutas, att de voro post- 
arkadiska. Likaledes syntes det ingalunda utaf forhallandena i 
dalformationens omgifningar otvetydigt framga, att hela jern- 
gneisregionen traffats af algonkisk veckning. Den tryckmeta- 
morfos, som denna veckning fororsakat, torde hufvudsakligen gifva 
sig tillkanna i form af de protoginartade och andra mindre ge- 
nomgripande, ofta mera mekaniska in kemiska omvandlingar, 
som utmarka berggrunden i dalformationens granskap. Fran 
samma tid kunde méjligen afven protoginbildningen vid jern- 


gneisens ostgrins harleda sig. Det af Ds Gurr anforda fér- 
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hallandet, att inga oveckade algonkiska lager férekomma inom 
jerngneisregionen och den dermed jemnstilda granitgneisregionen 
i ostligaste Finland, under det att sadana aflagringar férefinnas 
flerestiides omedelbart derintill inom det s. k. normala urbergets 
omrade, vore icke heller sa alldeles oomtvistligt. Dr Grr hade 
pa de vid foredraget visade kartorna latit vestra griinsen fdr den 
algonkiska veckningen i Finland framga lings Ladogaskiffrarnas 
ostgraéns och derifran béja af lings Ladogarapakivins ostgrins. 
Nu stryka emellertid Ladogaskiffrarna pa samma satt som DE 
GEERS algonkiska vecksystem dster derom, och samma allminna 
strykningsriktning ar radande (enligt den finska dfversigtskar- 
tan) genom en stor del af mellersta Finland, der den afskires 
af det centralfinska arkiiska granitmassivet. Det torde deraf 
framga, att redan i prealgonkisk tid en sadan strykningsriktning 
kan ha forekommit afven dster om den DE Guur’ska granslinien, 
och att den karelska kvartsitformationen --- liksom dalformatio- 
nen — sedermera undergatt en till sin riktning af forut radande 
strykningslinier orienterad veckning. Vill man med Dre GEER 
anse den ostfinska granitgneisens struktur vara uppkommen férst 
under den algonkiska veckningen, sa liir man nappeligen kunna 
undga att lata denna senare stricka sig aifven vester om Ladoga- 
rapakivin, alldenstund saima granitgneis afven finnes norr om 
Ladoga mellan Sordavala och rapakiviomradet. Men i sa fall 
giller icke regeln om de oveckade algonkiska aflagringarnas lige 
utom veckningsgriinsen, ty da kommer icke allenast Ladoga- 
rapakivin utan afven Ladogas réda sandsten innanfér densamma. 
Och att Ladogasandstenen icke undergatt nagra afsevarda veck- 
ningar, som kunna sammanstillas med den karelska kvartsit- 
formationens, torde framga bland annat deraf, att den med sand- 
stenen forbundna diabasen, som bildar dar och 6grupper i nord- 
dstra Ladoga, tydligen har karaktaren af en i det hela horison- 
tel badd, som genom erosion blifvit uppdelad i isolerade plata- 
berg. 

Gar man till motsatta sidan af det i DE Grxrs hypotes 
inbegripna omradet, sa traffar man i trakten mellan Glommen 
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och norska grainsen (jfr TéRNEBoHMS karta Gfver det centrala 
Skandinavien) férhallanden, som likaledes motsiga Dr GEERS 
teori. Den vermlindska jerngneisen fortsatter har dster om Elve- 
rum, med samma strykning och samma hyperitbiddar som pa 
svenska sidan, och enligt Dg Grup skulle jerngneisens algonkiska 
vecksystem hitat anknyta sig till en algonkisk bergskedja, som 
redan fore den postdevoniska veckningen antages ha framstrukit 
lings den skandinaviska héjdaxeln. Nu finnas emellertid i trak- 
ten norr om Elverum inom jerngneiszonen nagra isolerade rester 
af gra sparagmit (algonkisk), som visserligen aro paverkade af 
bergskedjeveckning, men deras veckningslinier skara under nastan 
rit vinkel jerngneisformationens och aro af postsilurisk alder, 
sasom framgar af TORNEBOHMS ofvan citerade karta och beskrif- 
ning. Denna sparagmitzon synes salunda liksom draga ett streck 
éfver hypotesen om ett samband mellan jerngneisens vecksystem 
och den algonkiska bergskedja, som méjligen foOrefunnits inom en. 
stérre eller mindre del af det skandinaviska fjellomradet. Den 
visar dessutom, att jerngneisen atminstone i denna trakt — och 
detsamma torde da giilla om dess fortsittning inat Sverige — 
bade hade sitt nuvarande utseende och var denuderad innan den 


alyonkiska gra sparagmiten aflagrades. 


Herr Orto NORDENSKJOLD ville icke inlata sig pa fragan, i 
hvad man den jemférelsevis unga bergskedjeveckning, hvars spar 
aterfinnas inom Dalslandsserien och i Vestanafaltet, kunde hafva 
inverkat pa strykning och struktur hos bergarterna afven inom 
stérre delar af det vestra Sverige. Deremot ansag han det icke 
tankbart, att dessa kunde ha erhallit sitt nuvarande utseende 
uteslutande genom den inverkan, en sadan veckning utifvat pa 
bergarten af samma utseende som sydistra Sveriges. En sa 
genomgripande férandring kunde tankas blott pa stort djup och 
i bergskedjans centrala delar, och man borde mellan de bada 
urbergsomradena finna, ej som nu en temligen hastig dfvergang, 
utan en bred zon, der annu de ostsvenska bergarterna vore fullt 


. Rasen nites pasa 6 : 3 ‘ 
igenkanliga. dr Gfrigt syntes jerngneisens ofta lagringsliknande 
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struktur tala mot ett sadant forklaringssatt, likasom man Afven 
enligt den féreslagna hypotesen ville vinta att inom vecknings- 
omradet finna betydande eruptivmassor af Atminstone delvis foga 
pressadt utseende. Slutligen framhélls svarigheten att forklara 
huru en sakerligen flere tusen meter maktig bergskedja hunnit 
fullstandigt férstéras redan i prekambrisk tid, medan_ sjelfva 
det satt, hvarpa i éstra Sverige pa skilda punkter och 6fver 
stora strickor annu aldre ytbergarter upptrada, visar att dersti- 
des nagon stérre erosion af sjelfva berggrunden ej kan ha egt 
rum. 

De konglomerat med bollar af frammande bergarter, som pa 
nagra stdllen inom Almesakraserien férekomma, skulle méjligen 
kunna upplysa, om bergarter af jerngneisens utseende redan vid 


dess bildningstid existerade. 


Herr HeEpstrRéM hade utan kainnedom om prof. Dr GrEnRS 
asigter kommit till i flera afseenden liknande resultat och erhallit 
en sadan tankegang, sedan han ar 1892 i Dalarnes fijelltrakter 
iakttagit, huru den s. k. Frénbergsgneisen ifran en verklig gneis 
éfvergar till en gneisgranit och massformig granit. Gneisstruk- 
turen synes denna bergart otvifvelaktigt ha erhallit genom tryck 
samtidigt med fjellkedjans bildning. Han hade derfér ocksa for 
tolkningen af 6friga gneiser velat anvanda aktualistiska prin- 
ciper. 

Pa uppdrag af prof. TérNEBOHM hade han under delar af 
somrarne 1898 och 1899 fér Geol. Byrans raikning vistats vid 
det gamla »jerngneisomradets» stra grins a bladen Karlsborg, 
Nydala och Vexié och der blifvit i tillfalle att studera berg- 
arterna pa bada sidorna om grainsen. — Om man, som vail torde 
vara limpligast, haller sig till den af prof. TORNEBOHM lemnade 
definitionen pa jerngneis,! visar det sig, att egentliga jerngneiser 
intaga sma omraden inom ifragavarande del af det stora gneis- 
omradet, under det att granitgneiser och gneisgraniter spela en 
dominerande roll. 

a) GRRE Maze 
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Talaren ansag sig vid dessa sommararbeten ha funnit, dels 
att mellan den egentliga jerngneisen a ena sidan och vissa typer 
af halleflintgneisen i dstra Sverige 4 andra sidan ej egentligen 
funnes nagon mera djupgaende skillnad; han trodde sig till och 
med pa enstaka stillen ha iakttagit en aldre O—V-lig stryk- 
ning inom nagra smirre omraden af jerngneis. Dels synes emel- 
lan en del granitgneiser inom vestra Sverige och en del graniter 
inom stra Sverige ej hellre nagon vasendtlig skillnad fore- 
finnas. 

Han vore af alldeles motsatt asigt mot hr NORDENSKJOLD, 
som syntes vilja anse, att forhallandena inom jerngneisomradets 
dstra grins ej vore sadana, som man borde vanta sig finna dem 
vara utmed en gammal bergskedjas grinser. Han skulle kunna 
anféra flera exempel pa att férhallandena just vore sadana, men 
kunde for égonblicket ej nirmare inga pa denna fraga. 

Om talarens uppfattning af hvad som framkommit under 
diskussionens lopp vore riktig, sa ansage bade prof. TORNEBOHM 
och prof. DE GER, att »jerngneisomradet» erhallit sin struktur 
genom bergskedjeveckning, men denna bergskedja skulle @ ena 
sidan vara af urbergets, a andra sidan af algonkisk alder. 

For att i nagon man séka afgéra denna tidsfraga ville tala- 
ren, utom hvad som ofvan sagts, om att man bade inom vestra. 
och éstra Sverige tycks kunna finna bergarter motsvarande hvar- 
andra, afven anfora, att verkliga till dstra omradet hérande 
graniter ofta aro pressade och gneisiga just i nirheten af jern- 
gneisomradet och efter vissa linier och zoner parallella med detta. 
Sa ar t. ex. férhallandet med den s. k. gra Vexidgraniten vid 
Lamhult, med graniten a bladet Karlsborg, som inom parentes 
sagdt i vissa fall starkt paminner om Filipstads- och Asker- 
sundsgraniterna, samt med flere af graniterna a bladet Nydala. 

Det forefdlle honom derfér, som om strukturen skulle ha 
blifvit patryckt vestra Sveriges bergarter senare dn bildningen 
af det stra Sveriges urberg, och att bergskedjeveckningen sa- 
ledes skulle vara yngre an detta. Dermed ville han dock ej 


hafva sagt, att icke inom det vestra Sverige afven skulle finnas 
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bergarter aldre an det dstra Sveriges. Talaren ville i likhet med 
prof. DE Gexr till tiden sammanstalla denna bergskedjeveckning 
med Dalformationens och anse dem vara af samma Alder, men 


ville ej nu yttra sig om lampligheten af termen algonkisk. 


Herr Houmauist framhdéll, att det vore svart att afgéra 
emellan de olika asigter, som framkommit genom de af prof. DE 
GueER framstialda askadningarna och uti den med anledning hiraf 
forda diskussionen, sa lange man ej hade tillracklig kannedom 
om urbergets geotektonik och eruptionsmekanik. Fér afgdrande 
af aldersférhallandet emellan olika vecksystem uti en bergskedja 
vore ej strykningsobservationerna ensamt tillrackliga. Erfaren- 
heterna fran vara fjellomraden hade gifvit vid handen, att kor- 
sande veck af mycket vexlande storlek kunna uppsta under en 
och samma veckningsperiod. Jemte den longitudinella vecknin- 
gen (parallel med bergskedjans laingdrigtning) funnes i fjellen 
afven en transversel, som i synnerhet inom de lapplandska fjell- 
omradena ofta tager 6fverhand. Motsatsen emellan éstra och 
vestra Sydsveriges urbergsveckning vore derfér ej nagot sdikert 
bevis fdr dessa veckningars olika alder. 

Horisontel skiffrighet af den art, som férekommer uti de 
centrala delarne af sédra Sveriges stora jerngneisomrade, kunde 
ej anses vara astadkommen genom 6fverskjutningsprocesser 1 
egentlig mening, utan maste dessa horisontelt skiffriga gneiser 
anses hafva fatt sin struktur pa samma satt som de fullkomligt 
likartade gneisbergarter, hvilka hafva mera stupande skifferplan. 
Ofverskjutningarna maste anses vara begrinsade till en horisont 
inom de pa sa saitt rubbade bergarterna. For Ofrigt funnes det 
ingen teoretisk nédvandighet for att anse den horisontella skiff- 
righeten vara uppkommen pa annat s&tt dn den stupande. 

Betriiffande den af prof. TéRNEBOHM framstalda asigten, att 
mijligen éstra Sydsveriges granitmassor vid framtrangandet un- 
danbéjt de aldre gneiserna och derigenom astadkommit deras i 
forhallande till detta stora granitomrades begransning tangen- 


tiella skiffrighet, sa syntes det snarare vara skal att anse veck- 
10 
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ningarna och intrusionerna sasom olika yttringar af samma kraft. 
Pai de betydande djup, der urbergets graniter och gneiser fatt 
sin slutliga pragel, vore troligen skilnaden i plasticitet emellan 
magmamassorna och de redan kristalliserade bergarterna mindre 
betydlig. Det mera flytande materialet flyttade sig till de tryck- 
minima, som uppstodo under rorelserna uti bergmassorna. 

Om den algonkiska veckningen hade haft de dimensioner, 
som prof. Dk GEpRs teori antog, sa borde det finnas en mangd 
eruptivbergarter, som framtrangt i samband med en sa betydande 
bergskedjeveckning. Alla stora bergskedjeveckningar hafva ju 
atfoljts af betydande eruptiv verksamhet. Den skandinaviska 
bergskedjan, Ural, de Nord- och Sydamerikanska Anderna och 
sannolikt afven Alperna m. fl. visade detta. Men det funnes 
val endast fa och obetydliga eruptiver inom sdédra Sverige, som 


man nu skulle vilja anse vara af algonkisk alder. 


Hr Svenontus ville blott géra nagra korta erinringar. Vis- 
serligen vore det i hég grad férvanande, att den af Da GEER 
antagna, atskilliga tusen meter héga algonkiska bergskedjan i 
sédra Sverige hunnit sa totalt abraderas fore kambrio-silurtiden, 
medan den enligt Dre GreErRs ofta och starkt framhallna mening 
af samma algonkiska material bygda, ehuru till aldern postsilu- 
riska, skandinaviska hégfjellskedjan annu finnes kvar i jemférelse- 
vis godt skick; och visserligen kunde det siigas atskilligt om de 
enligt bergartskartorna sa tydligt framtridande suwccessiva éfver- 
gangarna mellan strykningsrigtningen inom de »protogena oaserna» 
och den vestra randzonen i det »deuterogena omradet», men det 
vore ej skal att nu vidare uppehalla sig vid detta. Deremot 
ville han papeka en »kuriositet> i Fennoskandias tektonik, som 
starkt framtrader, da man samfaldt betraktar de geologiska kar- 
torna Ofver Norrland och Finland, och som mdjligen kunde an- 
ses syfta pa en enhetlig grundorsak. 

Den hvita s. k. granulit (JARNSTROM), som inom Enare lapp- 
mark eger en mycket stor utbredning, synes ovantadt nog vara 
hardt nar identisk med den praktfulla hvita granatgneisen i norra 
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Helsingland. Inom detta landskaps sydéstra del férindras dock 
dess utseende smaningom och blir salunda fullkomligt lika med 
den granat-kordieritgneis, som pa finska sidan i strykningens 
fortsattning upptrader i Abotrakten och allt vidare mot éster. 
Enligt de finska kartorna synes slutligen det breda gneisdraget, 
sedan det varit afbrutet genom det stora rapakiviomradet, svainga 
af mot N, pa visst satt i riktning mot det forstnaimnda lappska 
sgranulit»-faltet. Pa liknande sitt synes man ock utan vald mot 
naturen kunna kombinera dels sandstens- och gabbrofilten vid 
Angermanlandska kusten med dem. vid Bjérneborg samt méjligen 
vid Ladoga — sporadiska férekomster af horisontelt liggande, 
féretriidesvis hardare bergarter traffas flerestides innanfér den s. k. 
gransen fér de stora veckningarna, hvilka i naturen synas vara 
mindre regelbundna an i teorien — dels ifven de manga norrlaind- 
ska och finska »bottniska» och >jatuliska» falten sinsemellan. Man 
ma harvid sarskildt beakta, att det vackra Tammerforsfiltets stryk- 
ning kraftigt framhdller den allmdnna strykningens omsvdng- 
ning fran den nordvestliga till den ost-vestliga riktningen, som 
ungefar motsvarar det sydsvenska »protogena» omradets, och slut- 
ligen ater till den norra eller nordvestliga, pa ett saitt som full- 
standigt utesluter tanken pa, att skiffrigheten inom de mera, i 
geografisk mening, longitudinella leden mdjligen vore af annan 
natur 4n inom det latitudinella hufvudpartiet. I samma rikt- 
ning pekar ock den stora allmanna orografiska svangningen kring 
sédra Bottenhafvet. Man skulle da kunna tainka sig, att veck- 
ningsprocessen i dess helhet haft, i stort sedt, en mera enhetlig 
och allmén grund, eller att urbergsomradet i denna del af Fenno- 
skandia vore veckadt enligt sa att siga centripetala tryckrikt- 
ningar, eller rattare riktningar ordnade vinkelratt mot en valdig 
hastskoformig bage, hvars nordligt riktade skanklar  slutligen 
nagot afbéjts mot O i form af éstra Finlands >aldre granitgneis». 
Hr Dr GEER? yttrade ungefir foljande: 

Af de féregaende talarne hafva sa manga olika fragor blif- 

vit framstallda, att det svarligen later sig géra att nu upptaga 
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dem alla till behandling och nagra torde dertill vara af den art, 
att de nog knappast kunna afgéras utan férnyade faltundersdk- 
ningar, som sarskildt riktas pa en préfning af det nya forkla- 
ringsforséket. Att jag, ehuru icke urbergsgeolog, éfverhufvud 
vagat framlagga detta, har nog till en del sin férklaring just 
diiri, att den, som mera sysselsatt sig med sikert sedimentara 
bildningar, nog bar stérre svarighet att blifva dfvertygad om den 
sedimentaira naturen hos mycket inom vart urberg, som tidigare 
sa uppfattats. Siarskildt har jag flerestades inom det stora 
gneisomradet gjort upprepade, fafinga férsék att upptacka nagra 
som helst sikra lager, men har blott funnit’ hvad jag maste anse 
vara sekundar skiffrighet. 

Med hansyn till hr TéRNEBoHMS anférande ma det tillatas 
mig frainhalla, att jag langt ifran att férsumma tidigare arbeten 
i Amnet tvirtom vinnlagt mig att sa mycket som mdjligt beakta 
och tillgodogéra den skatt af vardefulla faktiska iakttagelser, 
som vara urbergsforskare och i frimsta rummet TORNEBOHM 
sjalf sammanbragt. Att a andra sidan nya forklaringsférsék, da 
det galler ett sa vanskligt A4mne som urbergets bildningssatt, icke 
kunna anses oberattigade, visas bast daraf, att TORNEBOHM i en 
sa vigtig fraga som den om urgraniternas forhallande till de- 
samma omgifvande kristalliniska skiffrar sjalf framstaller en all- 
deles ny teori. 

Da jag skref min uppsats, fanns emellertid knappast mer 
ain ett enda, lange oemotsagdt férsdk att férklara den fraga, 
som i uppsatsen sarskildt behandlades, eller orsaken till den 
skarpa kontrasten mellan omradena a émse sidor om den bekanta 
granslinien samt till hyperiternas anordning utmed denna. Detta 
tidigare forklaringsférsék, eller férkastningshypotesen, har ju 
ocksa af mig vederbérligen diskuterats. 

Anordningen af skiffrigheten inom det vestra gneisomradets 
granszon, parallellt med namnda granslinie samt uppkomsten af 


den lika anordnade, markliga skiffrighet, som TORNEBOHM pa- 
* Se bland annat: A. E. TORNEBOHM: Ofverblick dfver Mellersta Sveriges 
urformation. G. F. F. 6 (1883): 603. 
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visat i de vermlaindska hyperiternas griinszoner mot omgifvande 
gneis, har veterligen aldrig férut ens varit fdremal for nagot for- 
sék till tolkning, hvarfor det synes mig fullt befogadt att. till 
préfning framstalla den forklaring, som genom direkta iakttagel- 
ser funnits galla for de sannolikt analoga, venom tryckmetamor- 
fos faktiskt uppkomna bildningarna pa Koster. 

Hvad betraffar fragan om aldersférhallandet mellan a ena 
sidan 6stra Sveriges graniter och hilleflintartade formationer samt 
a den andra alla de olika bildningar, hvilka mer fin val kunna 
délja sig under den enformiga dragt, som numera utmarker det 
vestra omradet, sa har jag darom alls ingen mening och har al- 
drig heller i litteraturen funnit nagra bevis for, att naimnda 
bergartskomplexer verkligen skulle vara till bildningstiden hvar 
for sig enhetliga, sa att hvad som giillde for en punkt ocksa 
maste gilla for hela komplexen. 

Hvad_ sarskildt angar den geotektoniska skalen i sydvestra 
Vermland, har TORNEBOHM framhallit det vigtiga férhallandet,* 
att saval de undre, gneisiga som de 6fre, granulitiska bergarterna 
darstides sdderut gradvis 6fverga i rent massformiga graniter 
och porfyrer, hvarfér det synes vara atminstone ganska mdjligt, 
att skiffrigheten norrut ar en sekundar tryckstruktur hos ur- 
sprungligen helt och hallet massformiga bergarter. Ej ens pa 
denna punkt torde det darfér vara sakert, att man har att gora 
med en verklig éfverlagring eller med lagrade bergarter. 

Den af mig ifragasatta anvandningen af bendmningarna pro- 
togena och deuterogena bildningar asyftar alldeles icke deras in- 
bérdes alder eller bildningstid, utan endast huruvida de erhallit 
sin nuvarande struktur under eller efter urtiden. Att jag ansett 
vestra Sveriges gneiser i denna bemiarkelse vara deuterogena gent 
emot afven sadana bergarter, som A. ERDMANN kallade tritogena, 
air ej pa grund af ett lést antagande, utan emedan jag under 
flerariga undersékningar inom nordéstra Skane direkt iakttagit, 
att darvarande ansenliga bildning af hialleflintgneis mot nordvest 


gradvis antager de vestra gneisernas utseende, och att detta se- 


1 Sist anf. st, sid. 589, 590 och 594. 
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nare ar beroende af en sekundar tryckstruktur, hvilken stracker 
sig tvars dofver bergartsgranser, som korsa dess hufvudriktning. 
Inom samma trakt, dir denna omvandling egt rum, férete afven 
graniter, tillhdrande de yngre graniternas typ, de patagligaste 
vittnesbérd om en intensiv, sekundir tryckmetamorfos. De genom 
denna frambragta strukturerna, hvilka af mig betecknats sasom 
deuterogena, iro salunda faktiskt yngre an bergarter, som en 
gang utan tvifvel skulle hafva kallats fér tritogena. Da ifraga- 
varande benimningar i sin ursprungliga bemiarkelse ju alls ej 
kommit i bruk, torde faran for férvaxlingar ej blifva stor och 
det vore a andra sidan utan tvifvel mycket behéfligt att erhalla 
bestamda uttryck for de bada omdiskuterade strukturerna, all- 
deles oberoende af hvilken begransning hvardera gruppen till sist 
ma komma att erhalla. 

Nagon motsadgelse kan jag ej finna 1 antagandet, att med 
hvarandra likartade gneiser under saval algonkisk som urbergets 
tid och for éfrigt ocksa under alia andra tider béra uppkomma 
under likartade forhallanden. Gneisstruktur torde val oftast om 
ej alltid vara férorsakad af tryck och bdr, dar detta triaffat mot- 
standskraftigare massor, hafva anordnat sig utefter dessa, hvilket 
ju forklarar ej blott anordningen af gneisens strykning utmed de 
aldre, pressade urgranitmassiven utan afven 6fvergangen mellan 
dessa bada bergarter saval som granitens egen skiffrighet inom 
dess yttre, af trycket paverkade delar. 

Med det motsatta antagandet, att de omgifvande bergarter- 
nas veckning férorsakats af graniternas upptraingande, férblir 
fortfarande oférklaradt saval, hvarfér graniter saknas vester om 
den regelbundna granslinien, som huru denna langs en sa bety- 
daude stracka, utefter ej blott fran hvarandra skilda graniter 
utan ocksa helt andra bergarter, kan féljas af strykningen inom 
det vestra omradets stundom atskilliga mil breda granszon, fér 
att ej tala om huru det samma kunnat intriaffa med hyperit- 
gangarna saval som med deras sekundira skiffrighet. 

I hvilken utstrickning strykningen inom det stora gneis— 


omradet adr férbunden med omkristallisering, sasom i nordéstra 
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Skane, pa Koster och vid hyperiterna, eller endast med omorien- 
tering af aldre strukturer, ar pa fragans nuvarande standpunkt 
gifvetvis om@jligt att siga, och jag har ocksa i min uppsats 
framhallit detta, men om man, som jag tror med ratta, maste 
anse, att gneisen vid Mon deltagit i den algonkiska veckningen, 
torde darmed ocksa i sjilfva verket félja, att en och samma 
veckning maste hafva striackt sina verkningar vidare séderut sa 
langt samma strykning fortsatter eller med andra ord langs hela 
det stora gneisomradet. 

Gent emot hr Héepoms anmarkning, att hyperiterna inom 
gneisomradet ej borde hafva bibehallit sin primara struktur, bér 
framhallas, att detta ju sa vidt man vet icke dr fallet inom 
gneisomradets inre delar utan blott inom sjalfva dess granszon. 
dir trycket antagligen ej varit tillraickligt att dfvervinna mot- 
standet inom de maktiga hyperitmassornas inre partier. Afven 
har aro dock kontaktzonerna omvandlade och ofta tryckskiffriga, 
hvilket synes tala for den limnade férklaringen och pa annat 
sitt torde vara mycket svart att forklara. 

HoéexBom yttrade ocksa, att enligt TORNEBOHMS underséknin- 
gar férekomma mellan Glommen och riksgransen jerngneis och 
hyperit med samma strykning som langre sdderut, men diskor- 
dant éfverlagrade af algonkisk sparagmit, som skulle visa, att 
gneisens veckning och abrasion vore prealgonkiska. Men da jag 
efter diskussionen sag efter pa TéRNEBOHMS af honom anférda 
karta 6fver det centrala Skandinavien, funnos a densamma inom 
gneisomradet inga strykningstecken angifna. Vidare finnes intet 
som helst skal att anse sparagmiten vara af lika hég alder som 
Dalslandsserien, ty det betyder gifvetvis figa, att bada tillhéra 
den stora algonkiska gruppen, som af vAN Hiss, jemfores med a 
ena sidan den arkziska gruppen och a den andra med alla de yngre 
grupperna tillsammans. Lat vara att ndmnda grupp af oss tages 
i en nagot mera begransad bemiirkelse, sa ar det dock tydligt, 
att just i den trakt Hégpom anfort fore sparagmitens aflagring, 
saledes under algonkisk tid, redan en hégst betydande abrasion 


egt rum. Har saknas namligen mellan jerngneisen och sparag- 
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miten hela den en gang saikert Ofver en kilometer maktiga, algon- 
kiska Dalasandstenen, hvilken af TORNEBOHM som det synes pa 
goda grunder forlagges under sparagmiten. Och om man ocksa 
mahanda kan ifragasitta samtidighet mellan Dalasandstenen och 
Dalslandsserien, sa finnes val ej ringaste skal att anse den senare 
vara fnnu yngre eller samtidig med ifragavarande sparagmit. 
Nimnda fodrhallande synes darfér i stallet tvartom lemna ett 
nytt, icke oviktigt stéd at min uppfattning. 

Hvad angar Ladogaskiffrarnas synnerligen markliga férhal- 
lande till de omedelbart angransande algonkiska lagren, synes 
det, innan mera detaljerade undersékningar hunnit utf6ras, vara 
temligen gagnlést att nu sdka inga pa fragans enskildheter, hvar- 
for jag i afseende pa de finska bildningarna begransat mig till 
att framhalla, hvad som tyder pa analogi med de svenska for- 
hallandena. Pa det exemplar af den finska 6fversigtskartans 
forsta upplaga, a hvilket jag vid mitt foredrag antydt det unge- 
firliga forloppet af den deuterogena granslinien inom Finland, 
funnos genom tryckfel vester om sagda linie nagra sma sasom 
yngre granitgneis betecknade férekomster, hvilka pa senare upp- 
lagor betecknas sasom Aldre granitgneis, och det ar tydligen pa 
dessa H6eBom syftar, da han vill andra foérloppet af gransens 
sydligaste Aande.. Men afven om namnda bada slag af granit- 
gneiser fullt sakert kunna atskiljas, och omgifvande Ladogaskiff- 
rar har vid det veckade omradets grains skulle visa sig hafva 
paverkats af den faktiskt algonkiska veckningen, foljer ju haraf 
pa sin héjd, att, sasom SEDERHOLM anser, rapakivin och kanske 
ocksa Ladogasandstenen, tillhéra ett senare skede af den algon- 
kiska tiden, 

Sardeles anmarkningsvard ar val i hvarje fall den geogra- 
fiska kombinationen mellan a ena sidan de veckade, sékert algon- 
kiska lagren och de stora gneisomradena samt a den andra 
mellan ej veckade algonkiska lager och det fennoskandiska 
centralomradet.1_ Annu mera pafallande blir denna fordelning, 


* Sasom torde framga af forsta sidan i min uppsats, har jag ingalunda af- 
sett att till namnda centralomrade begrinsa begreppet Fennoskandia, som jag an- 
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om man beaktar, att de algonkiska lagren inom sistnimnda om- 
rade just i narheten af griinsen mot gneisomradet forete med 
densamma parallella dislokationer, hvilket ju ar annu en antydan 
om, att algonkiska rubbningar varit verksamma inom naimnda 
omraden. Salunda har ju Ercusrapr! pavisat en férut ofdr- 
Klarad krosstruktur inom den nara granslinien beligna Almes- 
akraserien; och det samma giller de med ifragavarande linie 
parallella dislokationer A. SJ6@REN? beskrifvit fran Svartelfvens 
Dalasandsten samt, enligt TORNEBOHMS profil? och H. HepstRéMs 
muntliga upplysningar, val ocksa i nagon man den vestra, lin- 
drigt uppresta randen af Dalasandstenens hufvudomrade. Af 
sirskildt intresse ar, att den grénstensbidd, som forekommer 
inom de brant uppresta sandstenslagren vid Svartelfven, blifvit 
omvandlad till en bergart, som enligt Ssé@ruN mycket liknar 
Dalslandsseriens kloritstenar, da en sadan omvandling val sna- 
rast tyder pa ett annat slag af dislokation an vanlig sprickfoér- 
kastning. 

I afseende pa hvad hr Houmguisr yttrade, att vid bergveck- 
ning kan uppkomma ej blott longitudinell utan afven darmed 
sammanhingande transversell strykning, ‘sa framhalles detta 
ocksa, pa tal om gneisomradets mellersta delar, i min uppsats, 
men dar papekas afven, att en liknande éfvergang kan upp- 
komma ocksa genom partiell omorientering af aldre strukturer, 
sasom fallet ju ar vid norra delen af Vestanafiltet och férmod- 
ligen ocksa pa andra stillen vid gneisomradets grans. 

Hvad angar den horisontella skiffrighetens ifragasatta sam- 
band med 6fverskjutningar, sa kan daéremot svarligen med skal 
anforas, att dessa borde verkat blott utefter ett enda plan, da 


vindt helt och h&llet i den vi] motiverade omfattning W. Ramsay fran borjan 
— ar 1898 i Fennia 16, n:r 1, inl. — gifvit at detta namn. 

1. Ercusripr: Om qvartsit-diabaskonglomeratet fran bladen Nydala, Vexid 
och Karlshamn. G. F. F. 7 (1885): 610. 

2 A. Sa6GREN: En geologisk profil inom norra delen af Svartelfvens floddal. 
G. F. F 1 (4878): 147. 

3 A. BE. TORNEBOHM: Ucber die Geognosie der schwedischen Hochgebirge. 
Bih. K. V. A. Handl. 1, 12, 18, 1872. 
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dels de enda hittills noggrannare kinda éfverskjutningarna i 
Skottland féljt en hel mangd olika plan och dels vara egna post- 
devoniska 6fverskjutningar ju framkallat en genom maktiga lager- 
serier utbildad skiffrighet af n&amnda slag. Sadana vagrata 
dfverskjutningar fro ju ocksa af TéRNEBoHM direkt pavisade i 
Dalsland, dir flackt skiffrig gneis flerestades hvilar skenbart kon- 
formt ofvanpa Dalslandsserien. Intet synes fér 6frigt hindra, att 
en salunda uppkommen skiffrighet sedermera, under fortgangen af 
samma bergbildning, kan blifva mer eller mindre veckad och upprest. 

Hr Orro NorpENSKJOLD framhdll, att den ifragasatta meta- 
morfosen af urberget maste hafva forsiggatt pa stort djup, men 
att de annu kvarvarande ytbergarterna i sydéstra Sverige tydde 
pa, att erosionen har anda sedan deras bildning varit obetydlig. 
Haremot kan invandas, att sistnimnda antagande val redan i 
och fér sig air sa godt som omdjligt, da det gialler en sa oerhérdt 
lang erosionsperiod, och att man fdr 6frigt ej behéfver ga langre 
ain till de algonkiska erosiousvittnen, som Annu finnas kvar i 
Dalslands- och Almesakraserierna fér att inse, hurusom erosio- 
nen fran de bildningar, som under algonkisk tid i dessa trakter 
utgjorde berggrunden narmast jordytan, bortfért hégst betydande 
massor af en maktighet uppnaende och sannolikt betydligt 6fver- 
stigande ett par kilometer. 

Betraffande forekomsten af vexlande mera sura och basiska 
bankar inom gneiserna, torde man val Annu ej veta, om icke en 
sadan anordning kan uppkomma genom utefter vissa skiffrighets- 
plan olika utbildad omvandling. Férhallandena pa Koster visa, 
buru férvillande lika lager sadana bildningar kunna vara. 

Slutligen anhaller jag att fa tacka de i diskussionen del- 
tagande for deras sakrika inlagg i behandlingen af dessa svara 
fragor, hvilkas lésning nog bast framjas darigenom, att man ej 
alltfor snart anser dem vare sig i ena eller andra riktningen 
for slutligt afgjorda, utan att man i stillet vid deras préfning 
ute 1 naturen tager sa vidt méjligt samma hansyn till hvarje 


forklaring, som i ett gifvet fall kan komma i fraga. 
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Anmalanden och kritiker. 


Yderligere bemzerkninger om Rogle klint. 


Svar til H. MuNTHE 
Af 


ViIcToR MADSEN. 


Anmeerkningen pag. 7 i min afhandling: »Om inddelingen af de 
danske kvarterdannelser>’ har givet statsgeolog H. MUNTHE anledning 
til att offentligg6re et svar til mig under titelen: »En prioritetsfraga 
i ny belysningy.? I dette svar gar imidlertid MUNTHE kun i ringe 
grad ind pa hovedsagen i min anmeerkning, min pavisning af det 
urigtige i hans anskuelse, at sand- og gruslagene i den vestlige del 
af Régle klint i al fald delvis ma vere marine. Af sin fire sider 
store afhandling anvender han kun ti linier pa dette spérgsmal, nem- 
lig til at pasta, at jeg ikke er fremkommet med noget bevis for 
disse lags fluvioglaciale natur, og til pa ny at heevde sin tidligere op- 
fattelse, og det til trods for, at jeg uimodsagt fra hans side har 
hevdet, at en af de vesenligste af de fa iagttagelser, hvorpa han 
bygger sin anskuelse, er urigtig. 

Jeg skal gére endnu et forség pa at fa MUNTHE til at endre 
sin opfattelse ved at fremkomme med flere argumenter til gunst for 
min anskuelse, at ogsi de nederste sand- og gruslag ere fluvioglaciale. 

Ved et beség pi Régle klint i sommer konstaterede jeg atter, at 
skalfragmenterne forekomme i rigelig meugde endog op til 5 cm 
under det dverste moreneler. Der er saledes ingensomhelst grund 
til at antage, at de nederste 2 m ere mere marine end de overlig- 
gende lag; men selve MUNTHE vil vist nok ikke antage, at hele 
denne, indtil 16 m mzgtige serie af sand- og gruslag, som kun af- 
brydes af ganske enkelte, meget tynde leriag, er marin. 


1 1899. Medd. fra Dansk geol. Foren. N:o 5. 
2 1899. Geol. Féren. i Stockholm Férh. 21: 619. 
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At ogsd de nederste 2 m ere fluvioglaciale, fremgar endvidere 
af, at der i disse lag savel som i den hele lagserie ses udpraget 
diskordant parallelstruktur, udviklet til en skénhed og fuldkommen- 
hed, som man kun treffer den ved fluviatile lag og aldrig ved ma- 
rine lag. Dette fremgar af hosstaende billede, fig. 1, til sammenlig- 
ning med hvilket der er vedfojet et billede, fig. 2, som viser, hvor- 
ledes den diskordante parallelstruktur ser ud, som kan forekomme, i 


Fig. 1. 


ONO VSV 


Fig. 1. Autotypi efter et fotografi af sand- og gruslagene forneden i den vestlize 

del af Régle klint. Billedets underkant er c. 1 m over det nederste moreneler, dets 

lengde er c. 2/4 m, dets héjde c. 2 m. Det viser den meget udpregede, dis- 
kordante parallelstruktur, som kun findes hos fiuviatile lag. : 


marine lag. Det er et billede af det sted i det 80 m lange og ind- 
til 13 m héje profil i tertiare sandlag ved Oxnebjerg mélle i Svend- 
borg, hvor diskordant parallelstruktur er bedst udviklet. 

Hertil kommer endvidere, at den fauna, som MUNTHE angiver fra 
de nederste lag, er alt for fragmentarisk og forekommer meget for 
blandet med tertizere former, til at den kan forekomme pa primert leje, 
og det til trods for, at vel nappe alle formerne ere tagne in situ. Nogle 
af dem hidrére antagelig fra de hdjere lag og ere ved skred ene 
ned 1 de lése saudades ved de nederste Te som for en stor del ere 
dakkede af sadant nedskredet, lést sand. Disse former bér ikke med- 
regnes til de nederste lags fauna, og denne er vistnok i virkeligheden 
pada mere fragmentarisk end det fremgar af MUNTHES liste. 
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Hvad prioritetssporgsmdlet angar, si indrémmer MUNTHE nu, at 
han ikke kan gore fordring pa den »vofficielles prioritet, og at altsa 
min anmerkning herimod var berettiget. Han séger at tréste sig ved 
at godtgére ved hjelp af en raekke oplysninger, som statsgeolog A. 
JESSEN har férskaffet ham, og som for resten enkelte steder ere blevne 
misforstaede af MUNTHE, at det ikke er mig, som har prioritet pa 
underségelsen af Régle klint, men det har jeg heller aldrig pastaet 
eller kunnet pasta, da de fleste danske geologer meget vel vide, at 
Rogle klints geologiske historie gar langt tilbage. Allerede ForcH- 
HAMMER beségte 1840 Rogle klint. I hans journal I, som opbeva- 


Fig. 2. 


N S 
Fig. 2. Autotypi efter et fotografi af marine, tertieere sandlag i sanderanens cg 
Oxnebjerg mélle i Svendborg. Billedets langde er c. 2%/4 m, dets hdjde c. 2 m. 
Det viser i hvor ringe grad der udvikler sig diskordant parallelstruktur ved aflej- 
ringen af marine lag. 


res 1 Mineralogisk Museums arkiv, findes p. 139—143 en efter da- 
tidens forhold fortrinlig skildring af Roégle klint, af hvilken det frem- 
gar, at FORCHHAMMER har undersdgt savel det omtvistede profil med 
de to moraner og de mellemliggende sand- og gruslag 1 den vest- 
lige del af Régle klint’ som Tellinalerforekomsten. Tellinaleret op- 
fatter han som tertizert, hvilket ikke er merkeligt, da det i sit ud- 
seende i hdj grad minder om glimmerler. P. 141 findes en tegning 
af de eiendommelige, nasten lodrette gruslag strax dst for Teilinaler- 


1 Dette profil kalder jeg i det fdlgende for nemheds skyld »sandprofilet». 
2 Denne tegning er publiceret paa Taf. III, Fig. 11. 
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forekomsten.! Denne tegning berer Arstallet 1841, hvilket tyder pa, 
at FORCHHAMMER atter dette ar har besdgt Rogle klint. Om dette 
besdg findes idvrigt intet i hans journal. 

1868 besdgte JOHNSTRUP Rogie klint og optog et profil af 
denne, pa hvilket savel sandprofilet som Tellinaler-forekomsterne ere 
indlagte. ‘ellinaleret er aflagt som »sort og brunt glimmerler». Pro- 
filet opbevares i Mineralogisk Museums arkiv. Atter 1873 besdgte 
JOHNSTRUP Régle klint. Han indsamlede dette ar skaller fra Tellina- 
leret, som opbevares i Mineralogisk Museum under N:o0: 1873. 1528 
—50. Nogle af disse skaller ere etiketterede: »knuste skaller i ned- 
skredet brunkuller mellem Strib og Staurhoved», hvoraf det fremgar, 
at JOHNSTRUP endnu den gang opfattede Tellinaleret som en tertizer 
aflejring. No. 1537 er af MORCH bleven bestemt som Te/lina calca- 
rea? Ham tilkommer altsa eren af at have pavist. at Tellinaleret er 
kvarteert. 

1884 besdgtes Régle klint af dr. K. I. V. STEENSTRUP. Af 
etiketterne pa de af ham indsamlede skaller: »1884. 221. Tellina i 
en los, graa, glimmerholdig ler, Rogle klint, Strib», og »1884. 222. 
Sagzicava i samme ler», fremgar det, at han har veret pa det rene 
med, at Tellinaleret er kvartzert. 

Danmarks geologiske Undersdgelse pabegyndte 1889, under ledelse 
af professor N. V. USSING, en underségelse af Nord-Fyns kystland, og 
da denne underségelse 1 1890 naede omegnen af Strib, optog USSINGS 
assistent, davaerende stud. polit. CHR. N. LUNDING atter et profil af 
Roégle klint. De ved denne lejlighed indsamlede skaller bestemtes af 
dr. C. G. JOH. PETERSEN 1891 til Tellina calcarea, Tellina baltica 
og Saaicava rugosa. I en prove af Tellinaleret fandt inspektér E. 
OSTRUP samme &r diatomeer.? 

1892 besdgte MUNTHE Rogle klint pa opfordring bl. a. af Us- 
sine. Ved denne lejlighed paviste han forekomsten af molJuskskaller 
i sand- og gruslagene i sandprofilet og optog et profil af denne del 
af klinten. 

Danmarks geologiske Undersdgelses arbejder i Nordvest-Fyn 
pa den fynske del af bladene Bogense og Fredericia, fortsattes 
forst 1893 denne gang under min ledelse. Under mit derved for- 
arsagede ophold i Nordvest-Fyn foretog jeg de underségelser, som 
jeg publicerede i »Istidens Foraminiferery, og optog det profil, som 
er afbildet 1. c. p. 104. Selvfolgelig var det ikke, saledes som 
MUNTHE antager, LUNDINGS undersdgelser, som jeg publicerede. 


' ] Ueber Geschiebildungen und Diluvialschrammen in Dinemark und einem 
Theile von Schweden. PoGGENDORFFS Ann. d. Physik und Chemie. 1848. Bad 
LVUI, p. 609. En anden afbildning af samme profil findes p. 158 i: Om Theo- 
rierne for Dannelsen af det dverste Jordlag og Flytningen af de lése Stenblokke 
deri. 1842. Dansk Ugeskrift. R. 2, Nr. 36 og 37. Originalen til denne sidste 
figur har FoRCHHAMMER formodentlig tegnet 1840; den findes ikke i journalen, 
som vistnok kun er uddrag af FORCHHAMMERS noterbéger, skrevne af FORCHHAM- 
MER selv. ‘ 

‘En meddelelse om disse vil blive publiceret i Medd. fra Dansk geol. 
Foren. Nr. 6. . 
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Siden da har jeg hver sommer beségt Régle klint for at félee de 
forandringer, som stadig foreg& ved havets erosion. I vinteren 1893 
-—-94 udférte jeg bestemmelsen af foraminifererne og molluskerne i 
det fluvioglaciale sand og i Tellinaleret. I foraret 1894 indleveredes 
»Istidens Foraminiferer> som doktorsdisputats til Universitetet. Den 
udkom 1895. 

1896—97 fortes diskussion mellem MUNTHE og mig om opfat- 
telsen af sandet og dettes foraminiferer i sandprofilet. 1897 publi- 
cerede MUNTHE sine undersdgelser fra 1892 og gav en afbildning af 
sandprofilet, hvilken publikation gav anledning til narvarende dis- 
kussion. 

Da jeg forfattede »Istidens Foraminiferer>, vidste jeg meget vel, 
at Rogle klints historie gik langt tilbage. Det var derfor umuligt 
for mig at naevne LUNDINGS underségelser uden tillige at berdre de 
endnu eldre, men som forholdene vare, var det umuligt for mig den 
gang med sikkerhed at udrede Régle klints utrykte historie. Jeg var 
derfor ved forholdenes magt nodt til ved omtalen af denne klint sa- 
vel som adskillige andre steder i »Istidens Foraminiferer> kun at be- 
nytte, hvad der forela trykt. At jeg ikke derved begik noget unfair, 
fremgar af, at N. V. USSING, under hvis ledelse LUNDINGS un- 
derségelse af Roégle klint blev foretagen, og som var opponent ex 
officio ved min doktorsdisputats, ikke rettede nogensomhelst bebrej- 
delse imod mig, fordi jeg ikke havde omtalt LUNDINGS under- 
sdgelse. 

Hr. MUNTHES antagelse, at sandprofilet i Régle klint var »nyt 
for videnskaben», vidner ikke om stor tillid til de danske geologers 
iagttagelsesevne. Hn geolog, som feerdes pa kysterne af den nord- 
lige del af Lillebelt, kan vanskelig overse dette profil, som er ser- 
deles idjnefaldende, nar man sejler med feergen over Lillebelt. Skal 
man fra Strib til Tellinaler-forekomsterne eller til de vestlige tertizr- 
forekomster i Régle klint, kan man vanskelig undga at passere det. 


Det store afsnit p. 620 kunde MUNTHE have sparet sig, da 
det jo er in confesso, at han blev opfordret til at rejse til Rogle 
klint bl. a. af den geolog, som havde ledet Danmarks geologiske 
Underségelses arbejder pa dette sted, pa hvilken tur MUNTHE 
mente at opdage sandprofilet. Om man vil neevne en sidan opfor- 
dring eller ikke, er jo narmest en smagssag. Af min setning: »— 
— burde MUNTHE have omtalt, at det var Danmarks Geologiske 
Underségelse, som i 1892 gav ham anvisning pa at rejse til Rogle 
klint, og at denne allerede to 4r tidligere havde underségt og afteg- 
net den nevnte klint», vil vist ingen fa den opfattelse, at D. G. U. 
officielt skulde have opfordret MUNTHE til at tage til Rogle klint, 
men kun, at det var dens geologer, som gjorde det. 

I anledning af Munraus beklagelse af, at han ikke var ner- 
varende, da jeg holdt mit foredrag, skal jeg oplyse, at jeg selvfolge- 
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lig den gang udelod min anmeerkning, da jeg ikke ynder at angribe 
en mand, nar han er afskaren fra at forsvare sig. 


Hvad MuntTHES theori om dannelsen af Lillebelt angar, sa 
skriver jo MUNTHE om de lése Jordlag ved Lillebelt: »welche 
innerhalb gewisser Theile des kleinen Beltes von oben gerechnet aus 
1. jiingerer Morine, 2. interglacialen Sand- und Grusbildungen sowie 
aus 3. unterer Moraine — innerhalb des Sundgebietes hingegen aus 
unregelmassigeren quartiéiren Schichten bestehen». Men en geolog, som 
pa denne made stiller de regelmessige kvarterlag ved Lillebelt i 
modsetning til de uregelmessige ved Oresund, kan kun have et over- 
fladisk kundskab til de geologiske forhold ved Lillebelt. I den nord- 
lige del af dette, nordést for Fredericia og Middelfart, er nemlig uregel- 
messighed i lagbygningen reglen og regelmeessighed undtagelsen, og 
lejningsforholdene ere gennemgaende langt mere uregelmessige end ved 
Oresund. I klinterne ved denne del af Lillebelt ses saledes: plastisk 
ler, glimmerler, hvidt glimmersand, sort, glaukonitholdigt glimmer- 
sand, brunt konkretionslag, vistnok mindst tre forskjellige moreeneler- 
lag, Tellinaler, Diatomejord og mindst to forskellige lag af fluvio- 
glacialt sand og grus. Neesten alle vegne findes der dislokationer i 
klinterne, og den oprindelige lagstilling er forstyrret i betydelig 
grad. Omtrent de eneste steder, hvor lagene ligge uforstyrret van- 
dret, ere i bakkerne ved Strib og i sandprofilet i Rogle klint. Stort 
mere af Lillebelt end disse steder kendte MUNTHE ikke, da han 
1893 offentliggjorde sin anskuelse om Lillebelts dannelse, og den tid, 
han havde anvendt pa studier af forholdene ved Lillebelt inden 1893, 
belob sig vist kun til nogle fa dage. MUNTHES anskuelse om 
dannelsen af Lillebelt hvilede saledes kun i ringe grad pa studier i 
naturen, og disse studier havde endda givet ham et i det vesentlige 
falsk billede af de geologiske forhold ved Lillebelt; derfor er jeg be- 
rettiget til at kalde MUNTHES anskuelse for fri fantasi, og sige, 
at den berer vidnesbyrd om MUNTHES mangel pa kendskab til de 
ting, han skriver om. 

MUNTHE opfordrer mig til at fremsatte min anskuelse om 
ofdrste anlaggningen» af Lillebelt. Deri kan jeg desveerre ikke tjene 
ham, da jeg endnu ikke i tilstrakkelig grad kender det jydske kyst- 
land syd for Fredericia og det fyenske syd for Hindsgavl-halvoen. 
Men si meget mener jeg dog allerede nu at turde slutte af de geo- 
logiske forhold ved den nordlige del af Lillebelt, hvor betydelige dis- 
lokationer spille en stor rolle i opbygningen af bakkerne pa beege 
kyster, at kvartere dislokationer i en vesentlig grad ma have betin- 
get anleget af i al fald denne del af Lillebelt. 


